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Zielona transformacja i inne wyzwania

Na poczgtku roku media — nie tylko bran-
zowe — szeroko podawaly informacje, ze
Cementownia Kujawy stanie sie pierwsza
w Polsce oraz jedng z pierwszych na $wie-
cie zeroemisyjnych cementowni. Firma
Lafarge, do ktérej nalezy zaktad, podpisa-
ta bowiem niedawno umowe na projekt
JKujawy God4ECOPlanet”, zaktadajgcy
budowe instalacji wychwytujgcej 100%
emisji CO,. To wazny krok w kierunku
dekarbonizacji catego tancucha budow-
nictwa, z mozliwoscig replikaciji w innych
gateziach przemystu.

Zielona transformacja, o ktérej gtosno
w odniesieniu do polskiej energetyki,
przemystu, coraz mocniej wdrazana jest
w cementowniach, ale i kopalniach kru-
szyw, ktore stawiajg na ekologiczne zrodta
energii, bardziej ,oszczedne paliwowo”
maszyny czy przemyslang rekultywacije
(o ktérej obszernie piszemy w wydaniu).
To proekologiczne podejécie to nie tylko
wymbg przepisdw, ale i coraz wazniejszy
argument dla potencjalnych klientéw
(zwracajg uwage, czy dany produkt po-
wstat z poszanowaniem Srodowiska) oraz
lokalnych spofecznosci — zwtaszcza, gdy
w gre wchodzi |, trudny sasiad”, a tak jest
w przypadku kopalni kruszyw.

Zwirownie, kamieniotomy nie maja dobrej
prasy. Mimo wielu wysitkéw podejmowa-
nych zwlaszcza przez duze spédtki (lokalne
inwestycje, ,dni otwarte”, sponsoring
itp.), na catosciowy, nie najlepszy obraz
branzy wptywa choéby prowadzona
nielegalnie eksploatacja, po ktérej zo-
stajg ostawione , ksiezycowe krajobrazy”.
Zniszczone ekosystemy dbcigzajg niestety
konto catego gdmictwa odkrywkowego.
Ten ,zly piar” powoduje nie tylko konflikty
czy protesty (zwtaszcza wobec planéw
budowy nowych kopalh), ale i spadek
zainteresowania mtodych ludzi, by
podja¢ studia na gémiczych kierunkach
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i widzie¢ swa przysztos¢ ,w kruszywach”.
,Dziatalnos¢ zwigzana z kopalniami
odkrywkowymi zawsze budzita emocje,
gdyz ingeruje w krajobraz i wplywa na
zycie spotecznosci lokalnych. Jako bran-
Za musimy wiec nieustannie prowadzi¢
kampanie zwiekszajgcg Swiadomosé
spoteczng, zmienial percepcje goémic-
twa odkrywkowego, ktére dzi§ kojarzy
sie najczesciej z weglem. Ze wzgledu
na mocno prosrodowiskowg postawe
miodych ludzi taki odbidr branzy nie przy-
sparza naszym uczelniom, ksztatcagcym
kadry dla gémictwa, nowych studentéw”
—mowi Krzysztof Suchorz, dyrektor gene-
ralny Linii Produktowej Kruszyw Lafarge
(wywiad na str. 12).

Problemem jest niestety nie tylko dalsza
przysztos¢ branzy kruszyw w kontekscie
matej liczby studentéw, ale i najblizsze
miesigce czy lata. Juz dzi§ brakuje
serwisantéw, operatordw urzadzen, co
sygnalizuje Michat Grys, dyrektor Pionu
Materiaty — Beton i Kruszywa Polska,
cztonek zarzgdu Cemex Polska (rozmowa
na stronie 15). ,Zobaczmy, ze dzi§ nasza
gospodarka jest w duzej mierze zasilana
pracownikami z Ukrainy. Po zakorhczeniu
wojny, gdy nastanie czas odbudowy, wie-
lu z nich wréci do swojego kraju, wobec
czego juz niedtugo mozemy zaczaé mie-
rzy¢ sie z bardzo powaznym deficytem
specjalistow” — podkresla.

Mimo wiec realnych perspektyw na , wyj-
Scie z dotka” i stabilizacje popytu — wiele
problemdw pozostaje nierozwigzanych,
jak choéby dostepnosé zt6z czy transport
kruszyw. Sporo utatwitoby tu wprowadze-
nie swoistego ,masterplanu”, o ktérym
mowi wspomniany M. Grys, ale nie widaé
perspektyw na jego szybkie opracowanie.
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W OBIEKTYWIE

BIAtA GORA

1-2 czerwca 2023 roku podczas XV Konferencji Naukowo-Technicznej Nowoczesne
Kopalnie Zwiru i Piasku odbedzie sie wycieczka techniczna do Tomaszowskich Kopalr
Surowcdw Mineralnych, podczas ktdrej zaprezentowany bedzie m.in. proces eksploataciji
piasku spod lustra wody. O historii oraz o dzisiaj wykorzystywanych, nowoczesnych
technologiach wydobycia piasku z Biatej Gory przeczytacie Pafstwo na str. 31

Fot. TKSM
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Z PORTALU KIERUNEKSUROWCE.PL

KOLEJNY KROK MILOWY W CYFRYZACJI
PROCESU BUDOWLANEGO

Teraz ksigzke obiektu budowlanego oraz dziennik
budowy tatwo zatozysz i poprowadzisz online. A od
czerwca 2023 ruszy System Obstugi Postepowan
Administracyjnych w Budownictwie. To kolejne etapy
cyfryzacji procesu budowalnego.

Potaczenie narzedzi cyfrowych podnosi produktywnosé pracy
na budowie i przy$piesza finalny efekt tej pracy, a przy tym
zmniejsza koszty. Wychodzimy zatem naprzeciw oczekiwaniom
obywateli i branzy. Projektujemy proste rozwigzania

i udostepniamy je bezptatnie — zaznacza minister rozwoju

i technologji Waldemar Buda”.

Zrédto i fot.: Ministerstwo Rozwoju i Technologii

SEKTOR CEMENTOWY NA RZECZ
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Opiewajacy na ponad 10 mld zt program inwestycyjny
pozwolit sektorowi cementowemu zredukowaé emisje CO,
o ponad 30% i sta¢ sie jednym z najnowoczesniejszych

w Europie.

Branza jest prekursorem inwestycji w technologie CCS/U,
przyblizajacych jg do neutralnosci klimatycznej

i ukierunkowanych na dekarbonizacje. Wraz z istotnym
wktadem w gospodarke rzedu 3,8 mid zt rocznie oraz
szeregiem aktywnosci lokalnych — na rzecz ochrony
Srodowiska, kultury, ochrony zdrowia i sportu — wpisuje sie to
w zrdbwnowazony rozwdj. Aby zaprezentowac dobre praktyki
oraz dziatania branzy z tego obszaru, Stowarzyszenie
Producentéw Cementu stworzyto dedykowana platforme
SpajamyZrownowazonaPrzyszlosc.pl.

Zrédto, fot.: Stowarzyszenie Producentéw Cementu
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LAFARGE WYCHWYCI 100% EMISJI
CO, W CEMENTOWNI KUJAWY

Cementownia Kujawy stanie sie pierwszg w Polsce oraz
jedna z pierwszych na $wiecie zeroemisyjnych
cementowni. Lafarge w Polsce podpisat umowe na
projekt ,Kujawy Go4ECOPlanet”, dzieki ktéremu
powstanie instalacja wychwytujgca 100% emisji CO,

z produkciji klinkieru.

Projekt wyznacza standardy w innowacjach przemystowych
wspierajacych ochrone klimatu. Jest wiec milowym kamieniem
w dekarbonizacji catego tancucha budownictwa z mozliwoscig
replikacji w innych gateziach przemystu. Czes¢ srodkéw na
realizacje inwestycji pochodzi z funduszy UE w ramach
programu Innovation Fund, ktéry finansowany jest m.in.

z wptywodw uprawnien do emisji dwutlenku wegla w ramach
systemu handlu emisjami (ETS).

Zrédto i fot.: informacja prasowa

ROZNE TECHNOLOGIE BUDOWY
— TAKA SAMA JAKOSC. POSIEDZENIE
RADY NAUKOWEJ PRZY GDDKIA

Podczas posiedzenia Rady Naukowej przy GDDKIiA
omoéwiono m.in. kryteria doboru rozwigzan w obszarze
technologii budowy drogi asfaltowej i betonowej.

Podsumowano réwniez druga edycje Konkursu ,Innowacje

w drogownictwie”, w ktérym wybierane sa najlepsze prace

z obszaru drogownictwa. Oprdcz przedstawicieli Swiata nauki

i GDDKIA, w posiedzeniu uczestniczyli takze reprezentanci
branzy drogowej: Ogdlinopoalskiej Izby Gospodarczej
Drogownictwa, Polskiego Zwigzku Pracodawcdw Budownictwa,
Polskiego Kongresu Drogowego, Polskiego Stowarzyszenia
Wykonawcdw Nawierzchni Asfaltowych oraz Stowarzyszenia
Producentéw Cementu.

Zrédto i fot.: govpl
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Z PORTALU KIERUNEKSUROWCE.PL

CEMEX DLA KLIMATU

Dekarbonizacja w produkcji materiatéw
budowalnych byta tematem przewodnim
seminarium zorganizowanego przez CEMEX
Polska. W wydarzeniu, ktére odbyto sie

2-3 marca w Warszawie, uczestniczyto 230
os6b - przedstawiciele kadry technicznej

i technolodzy, specjalisci od klimatu,
laboratoria budowlane, producenci
domieszek, przedstawiciele swiata nauki

i partnerzy branzowi.

Konferencje i seminaria poswiecone
dekarbonizacji sg realizowane w ramach
globalnej strategii CEMEX pt. ,Future in Action”.
Ma ona na celu przeciwdziatanie zmianom
klimatu, m.in. poprzez redukcje emisji dwutlenku
wegla w zaktadach produkeyjnych. Przyjmujac
wspomniana strategie, CEMEX zobowiazat sie do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050
roku.

Zrédto i fot.: informacja prasowa

STAN BEZPIECZENSTWA PRACY
W GORNICTWIE W 2022 R

W 2022 r. w gérnictwie g—
odnotowano wzrost (TN 2
wypadkowosci ogétem P
0 0,3% w poréwnaniu do ~—

2021, tj. z2 078 do 2 085

wypadkéw. Wptyw na to miato zwigkszenie
sie 0 2,6% liczby wypadkéw w gérnictwie
wegla kamiennego -z 1 773 wypadkéw
zaistniatych w 2021 r. do 1 819 w 2022 r.

W pozostatych rodzajach gémictwa w 2022 r.

odnotowano spadek wypadkowosci ogdtem:

* w kopalniach rud miedzi: ze 185 wypadkow
zaistniatych w 2021 r. do 174 w 2022 r;

* w gorictwie odkrywkowym: z 51 wypadkdw
w 2021 r. do 50 wypadkoéw w 2022 r;;

* gbémictwie otworowym wraz z zaktadami

wykonujacymi roboty gedlogiczne: z 38

wypadkoéw w 2021 . do 28 wypadkdw w 2022 r;

pozostatych zaktadach gérniczych

i zaktadach: z 31 wypadkéw w 2021 r. do 14

wypadkéw w 2022 r.

Zrédto i fot.: WUG
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ROZMAITOSCI

80

MLN Zt

na realizacje
inwestycji
Z programu
,Bezpieczne Drogi”.
Remonty drég,
odwietlenie ulic
i zakup sprzetu
utrzymaniowego.
Spdtka Centralny
Port Komunikacyjny
podpisata umowy
z 13 samorzadami
w ramach programu
.Bezpieczne
Drogi”. Celem jest
poprawa stanu
bezpieczenstwa
ruchu drogowego,
w szczegdlnosci
pieszych
i rowerzystow.
Program wyniesie
blisko 80 mlin zt
i pozwoli
sfinansowa¢ ponad
40 projektow.

..............

1

,Kopalnia
przysztosci” bedzie
miejscem, w ktérym

nie dochodzi
do wypadkéw
zwigzanych
z wykonywaniem
codziennych prac.
Bedyzie wykorzystywaé
energie z wiatru
czy storica -
stanie sie wiec
bardziej neutralna
energetycznie.

W kopalni takiej beda
uzywane maszyny
zasilane elektrycznie
czy wodorowo,

a przerobiony
urobek odbierze
niskoemisyjny
transport kolejowy.

- Michat Grys,
Cemex.

Wigcej
na stronie 15

MAEA ARCHITEKTURA | BETON
Z tOPATY TURBINY WIATROWEJ?

Urzadzenia na place zabaw, wiaty rowerowe,
kruszywo dla budownictwa

- miedzywydziatowy zespét badawczy

z Politechniki Gdanskiej szuka sposobéw na
mozliwie energooszczedny sposéb
recyklingu wyeksploatowanych topat turbin
wiatrowych.

Naukowcy licza, ze wypracowane rozwigzania
pomoga nie tylko chroni¢ srodowisko, ale

i zwiekszy¢ dostepnosé materiatdw budowlanych.
Zespdt badawczy z Wydziatu Inzynierii Ladowe;]

i Srodowiska oraz Wydziatu Architektury pod
kierunkiem prof. Magdaleny Ruckiej opracuje
system zarzadzania wycofanymi z eksploatadji
topatami turbin wiatrowych, w celu ich
ponownego wykorzystania w budownictwie

i architekturze.

Zrédto: Politechnika Gdariska

GRUPA GORAZDZE: KOLEJNY
KROK DO NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNEJ

Grupa Gérazdze nawigzata dtugofalowa
wspétprace z RWE Supply & Trading GmbH.
W ramach zawartej umowy zakupi do

70 tys. MWh zielonej energii rocznie. Umowa
ta pozwoli uzyska¢ gwarancje pochodzenia
energii elektrycznej.

Przedstawiciele Grupy Gérazdze podkreslaja, ze
kluczem do petnej neutralnosci klimatycznej
(ktora Grupa chce osiagnac do 2050 roku) jest
konsekwentne inwestowanie w technologie

i procesy pozwalajace produkowaé beton oraz
cement w sposdb stale ograniczajacy
oddziatywanie na $rodowisko naturalne. Umowa
PPA zawarta z RWE pozwoali uzyska¢ gwarancje
pochodzenia energii elektrycznej. W prawie
polskim jest to jedyny sposdb na poswiadczenie
korzysci srodowiskowych wynikajgcych

z uniknietej emisji gazdéw cieplarnianych. Okresla
ona réwniez ilos¢ energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci, ktéra zostata
wytworzona z odnawialnych zrédet energii.

Zrédto: www.gorazdze.pl
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Z ZYCIA BRANZY

GORNIK NA NARTACH PO RAZ SIODMY

10-11 marca 2023 r. - w tych dniach miaty miejsce VIl MISTRZOSTWA SWIATA BRACI GORNICZEJ W NARCIARSTWIE
| SNOWBOARDZIE. Przejazdy treningowe i zawody odbyly sie na Jaworzynie Krynickiej w Krynicy Zdroju, a uroczyste
zakonczenie - w hotelu Pegaz.

Inicjatywa — znana szeroko w branzy kruszyw — ma na celu integracje specjalistow z gérmictwa. W tym roku 10 marca odbyly sie
zawody SKITUROWE (OPEN), o nazwie ,KRYTERIUM NAJSZYBSZEGO SZTYGARA”, natomiast 11 marca uczestnicy konkurowali

w formule slalomu gigant (na nartach oraz snowboardzie). Zawodnicy wystepowali indywidualnie oraz w reprezentacjach
dwuosobowych w ramach rywalizacji firm. Zaréwno frekwencja, jak i pogoda na zawodach dopisata, a organizatorzy zapraszaja juz
na kolejng edycje, ktéra odbedzie sie 8-9 marca 2024 roku.

Zrédto i zdjecie: gorniknanartach.pl
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KRUSZYWA W KUDOWIE

Prawie 300 uczestnikéw brato udziat w XXIIl edycji konferencji KRUSZYWA MINERALNE Surowce - Rynek - Technologie
- Jakosé¢, ktéra odbyta sie 19-21 kwietnia 2023 r. w Kudowie Zdroju.

Organizatorem wydarzenia byt Zarzad Oddziatu Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikéw Gdornictwa we Wroctawiu z Wydziatem
Geoinzynierii, Gomictwa i Geologii. W wydarzeniu brato udziat 275 uczestnikdw, w tym 23 firmy. W ramach konferencji odbyta sie
wycieczka do kopalni Pitawa Gérna, a merytoryczne referaty poruszaty takie aspekty jak: pozyskiwanie kruszywa z surowcodw
odpadowych; baza zasobdw zt6z kruszyw, kamieni tamanych i blocznych; procesy eksploatacyjne, przerébcze, transportowe oraz
rekultywacyjne zagospodarowanie terenéw; ocena gtdéwnych kierunkéw badarn w zakresie kruszyw mineralnych w Polsce i na
Swiecie w oparciu o dane bibliometryczne; uwarunkowania formalno-prawne. Wazna czescig programu byty rdwniez prezentacje
firm przedstawiajacych nowoczesne rozwigzania w branzy kruszyw.

Nastepna edycja konferencji odbedzie sie 17-19 kwietnia 2024 r.

Zrédlto: kruszmin.pwrwroc.pl

8 Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023 :‘ kieruneksurowce.pl



Ol

MEGA,

STALOWA NACZEPA WYWROTKA
25 m3, 28 m3, 32 mé

Pakiety bezpieczenistwa
MEGA SAFE W STANDARDZIE! e TA — kat przechytu skrzyni tadunkowej
® BLS — czujnik uniesienia skrzyni
e BLEF — zabezpieczenie przed jazda z uniesiong skrzynig
e PW - czujniki zuzycia oktadzin
e zestaw oparty na systemach [((\)] KNORR-BREMSE

Typ: half pipe

Rama: stal MC 700

Skrzynia: Hardox HB 450/TUF 500

Masa wtasna: od 6 200 kg

Dtugos¢ uzytkowa: od 7700 mm @t}
[ J

mega-nysa.pl BENALU

mega-evolution.pl éﬁﬁRAS }\



Z ZYCIA BRANZY

Drewno i konopie wracajq do task
w niemieckim budownictwie

Nie tylko w Polsce, ale takze w Niemczech wzrost cen energii odbit sie na dostepnosci
i wysokosci cen materiatow budowlanych. W 2022 roku byty one przecietnie prawie

0 33% drozsze niz w roku poprzednim. Pierwszy kwartat biezgcego roku wskazuje na
kontynuacje tego trendu, cho¢ proces postepuje nierdbwnomiernie. O ile ceny szkta
osiggnety wzrosty rzedu 49,3%, stal zdrozata o mniej wiecej %, to ceny drewna
budowlanego wzrosty wrecz minimalnie — o 1,9%.

Generalnie obecny wzrost cen ma bezpo-
Sredni zwigzek z wysokimi cenami energiii.
Dobry przyktad to szkto, ktérego produkcja
jest niebywale energochtonna - piece
muszg by¢ podgrzewane do temperatury
ponad 1600 stopni Celsjusza. Ciepto to
powstaje w realiach niemieckich przez

spalanie gazu ziemnego, co niesie za soba

emisje CO,, ktére generujg kolejne koszty
w formie zakupu certyfikatow. Energia
stanowi ponad 40 procent catkowitych
kosztéw produkcji szkta.

Szkto nie jest jednak, w odréznieniu do
betonu, gtdwnym elementem konstrukcji
budowlanych. Coraz wigkszym wyzwaniem
dla niemieckiej branzy budowlanej jest
natomiast wzrost cen zelbetonu. Niemiec-
kie firmy budowlane mierzyly sig, zwtaszcza

w ostatnich latach, z problemami logistycz-

nymi, niedoborem surowcdw i wzrostem
popytu na materiaty budowlane w kraju
i za granicg. Epidemia koronawirusa oraz
wojna wywotana inwazjg Rosji na Ukraine

zaburzyly dtugoterminowo funkcjonowanie

tancuchéw dostaw, z ktérych korzystali
niemieccy budowlancy.

Poszukiwania alternatyw dla szczegdlnie
drogich materiatéw budowlanych kon-
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Aleksandra Fedorska

Korespondentka
polskich i niemieckich
portali branzowych. Jej

specjalizacja jest polityka
energetyczna Niemiec,
Danii, Szweciji, Austrii,
Szwajcarii oraz krajow

Beneluksu. Sledzi przebieg

kampanii wyborczych we

wszystkich wymienionych
krajach pod wzgledem
polityki energetycznej

fot. zasoby autora

centruja sie, jak wynika z doswiadczen
ostatnich lat, na kilku waznych aspek-
tach: dostepnosci, kosztach wywotanych
emisjami CO, i ograniczeniem zaleznosci
od importu oraz szczegdinie pozadanych
witadciwosciach, np. izolujgcych.

Budownictwo odkrywa dawne
tradycje i ratuje klimat

W poszukiwaniu krajowych zamiennikéw
w budownictwie pomaga Niemcom ich
bardzo dtuga i bogata tradycja w tej
dziedzinie. Szczegdlnie daleko w czasie
siega zastosowanie konopi w budow-
nictwie. Beton konopny to materiat
kompozytowy sktadajgcy sie z wody,
spoiwa na bazie wapna oraz tusek rosli-
ny konopnej. Moze funkcjonowac jako
cegta prasowana lub analogicznie jako
torkret. Budowniczowie cenig beton
konopny za jego wtasciwosci izolacyjne,
jest on takze lzejszy od tradycyjnego
betonu, bardziej elastyczny oraz dobrze
pochtania hatas.

Sprawdzonym krajowym (tradycyjnym

i najpopularniejszym) materiatem
budowlanym jest w Niemczech cegfa
piaskowo-wapienna (Kalkstein), ktdra

:0 kieruneksurowce.pl



juz od dekady wraca do task. Stanowi dobrg alterna-
tywe dla betonu, zwtaszcza w elewacjach i Scianach
wewnetrznych. Jest energooszczedna w produkcii,

a wszystkie sktadniki, takie jak wapno palone, piasek
kwarcowy i woda, sa dostepne w kraju.

Cedta piaskowo-wapienna staje sie coraz bardziej po-
pularma w budownictwie mieszkaniowym, poniewaz ma
bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne, dzieki czemu ogra-
nicza zuzycie materiatéw izolacyjnych, a nawet czyni je
zbednymi. - W 2022 roku, ésmy raz z rzedu cegfa pia-
skowo-wapienna ma udziat w rynku na poziomie okoto
38%, wyprzedzajac zelbet i cegte — zaznacza Federalne
Stowarzyszenie Przemystu Cegiet Piaskowo-Wapiennych.

, , W poszukiwaniu krajowych
zamiennikdw w budownictwie pomaga
Niemcom ich bardzo dtuga i bogata
tradycja w tej dziedzinie. Szczegdlnie
daleko w czasie siega zastosowanie
konopi w budownictwie

W przysztosci udziat cegiet piaskowo-wapiennych w nie-
mieckim budownictwie moze znacznie wzrosnaé, ze
wzgledu na polityke klimatyczng. Budowa, eksploatacja,
rozbidrka i recykling budynkdéw odpowiada za okoto 40%
emisji gazéw cieplarnianych w tym kraju. Aby osiagna¢
cel neutralnoéci klimatycznej, ktéry niemiecki rzad
federalny wyznaczyt dla sektora budowlanego na rok
2045, emisja gazéw cieplamianych w budownictwie musi
znacznie sie zmniejszy¢. W ocenie Federalnego Stowa-
rzyszenia Przemystu Cegiet Piaskowo-Wapiennych ten
materiat budowlany szczegdlnie skorzysta na tej polityce,
gdyz jest zamiennikiem dla zelbetonu, ktéry generuje
bardzo duzy $lad weglowy. Natomiast cegly piaskowo-
-wapienne w ciggu swojego cyklu zycia, szacowanego
na 50 lat, pochtaniajg z atmosfery okoto 40 procent

CO, powstatego podczas ich produkgji. W ten sposéb

:0 kieruneksurowce.pl
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ta naturalna karbonatyzacja wspiera dekarbonizacje.
Jesli czese emisji CO, powstajgcych podczas produkgji
zostanie skompensowana, poprawia to rbwnowage
ekologiczna i pomaga szybciej osiagna¢ cele klimatycz-
ne. Ponadto wykazano, ze zaabsorbowany CO, zostaje
chemicznie wtaczony w strukture krystaliczna cegiet
piaskowo-wapiennych. Poniewaz nie moze on ulotni¢ sie
nawet po wyburzeniu budynku i dalszym recyklingu ma-
teriatu, oznacza to trwatg neutralizacje tego szkodliwego
dla klimatu gazu.

Drewno ma przysztosé

Pierwszoplanowa alternatywa dla betonu jest bez
watpienia drewno. To bardzo wazny i twardy materiat,

w cafosci spetniajgcy warunki zréwnowazonej gospo-
darki materiatowej. Swiadczy o tym przyktad prawie
stumetrowego wiezowca WoHo", ktéry ma powstac

w Berlinie-Kreuzbergu. To budynek co prawda z betono-
wym rdzeniem, ale w wiekszosci zbudowany z drewna.
Klatki schodowe i szyby windowe bedg miaty konstruk-
cje stalowo-betonowa, podczas gdy reszta konstrukciji
nosnej zostanie wykonana z drewna. - Drewno ma
mniejszy $lad weglowy niz wiekszo$¢ konwencjonalnych
materiatéw budowlanych. Jest to materiat o inteligent-
nych wtasciwosciach, szczegdlnie przydatny w nowym
budownictwie. Drewno jest wazne dla przysztosci naszej
planety, aby przeciwdziata¢ wysokiemu zuzyciu energii

i zasobdw w przemysle budowlanym - ttumaczy Jonny
Klokk, architekt berlifiskiego WoHo.

W Berlinie takie konstrukcje staly sie ostatnio bardzo
modne. Firma Vattenfall wybudowata z drewna swoja
siedzibe przy Berlin/Stdkreuz, o powierzchni 22 000
metréw kwadratowych, dla 1600 pracownikdw. Budowa
pozwala zaoszczedzi¢ 80 procent CO, w pordbwnaniu

z konwencjonalnym zelbetem.

Drewno nalezy tez do materiatdw budowlanych, ktére
moga by¢ ponownie wykorzystane bezposrednio w bu-
downictwie. Dobrze utrzymane belki da sie ponownie
zastosowad, na przyktad przy remontach budynkéw
zabytkowych.
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KRZYSZTOF
SUCHORZ
dyrektor generalny
Linii Produktowej
Kruszyw Lafarge
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— Jako branza musimy nieustannie prowadzi¢ kampanie zwigkszajaca
swiadomo$¢ spoteczng, zmienia¢ percepcje gornictwa odkrywkowego, ktére
dzi$ kojarzy sie najczesciej z weglem. Ze wzgledu na mocno prosrodowiskowa
postawe mlodych ludzi taki odbiér branzy nie przysparza naszym uczelniom,
ksztatcacym kadry dla gérnictwa, nowych studentéw — moéwi Krzysztof
Suchorz, dyrektor generalny Linii Produktowej Kruszyw Lafarge.

Przemystaw Ptonka: Gtosno jest ostatnio

o realizowanym w cementowni Lafarge

na Kujawach innowacyjnym projekcie
wychwytu i magazynowania CO,. A jakie
dziatania zwigzane z ,zielong transformacja”
prowadzicie w obszarze kruszyw?

Krzysztof Suchorz: Jako Lafarge jestesmy cze$cig glo-
balnej Grupy Holcim i chcemy utrzymacé naszg pozycje
lidera zréwnowazonego rozwoju w branzy materiatow
budowlanych. Dlatego dwa lata temu wprowadzilismy
kompleksowg strategie zréownowazonego rozwoju dla
Polski do 2030 roku, ktora sukcesywnie realizujemy.
Zgodnie z jej zatozeniami planujemy m.in. dostarczaé
100% zielonej energii do wszystkich naszych zaktaddw.
Obecnie pokrylismy 50% tego zapotrzebowania, dzieki
wspotpracy w ramach umoéw PPA (Power Purchase
Agreement) z RWE Supply & Trading i KGAL.

12 Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023

Kluczowa pozycje w naszych dziataniach srodo-
wiskowych odgrywa tez woda. Na kopalniach Lafarge
podjeliSmy juz wiele dziatan zwigzanych z ogranicza-
niem jej zuzycia.

Jakich konkretnie?

Do 2030 r. planujemy retencje wody we wszystkich
zaktadach kruszywowych. Juz teraz 90% naszych
kopaln stosuje zamkniete cykle wody w procesie
produkcji, hydrocyklony, filtroprasy.

Tu dodam, Ze podpisaliSmy umowe z Lasami Pan-
stwowymi na dostawe wody z kopalni Zaktadu Gorni-
czego Kujawy, ktora ma postuzy¢ do nawadniania oko-
licznych laséw. Inwestycja ma ruszy¢ w tym roku - to
innowacyjny, pierwszy tego typu projekt w Polsce.

A wracajgc do dziatan proekologicznych: tam,
gdzie jest to mozliwe, zastepujemy kotowy transport

:0 kieruneksurowce.pl
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technologiczny przeno$nikami, co ogranicza emisje
CO,. Stosujemy rowniez coraz czgsciej tadowarki o na-
pedzie hybrydowym, o mniejszym spalaniu paliwa (do
20%). Warto tez podkresli¢, ze znakomita wiekszos$é
budynkow administracyjnych na kopalniach jest
wyposazona w ogniwa fotowoltaiczne produkujgce
energig na wtasne potrzeby. Pracujemy ponadto nad
kilkoma projektami farm fotowoltaicznych zlokali-
zowanych na rekultywowanych kopalniach lub na
zwatce. To proces dos¢ dtugi pod wzgledem admini-
stracyjnym, ale widzimy w nim przysztosé.

No wtasnie. Skomplikowane przepisy to
dzi$ problem nr. 1, wskazywany przez
przedsiebiorcéw z branzy kruszyw.

Najwiekszg bolgczka catej branzy jest chyba
doprowadzenie do otwarcia produkcji na nowych
ztozach. Niezliczone instytucje, z ktérymi przed-
siebiorca musi dojsé do porozumienia, bardzo
czasochtonny proces, zwiekszajgca sie grupa stron
postepowania — to wszystko coraz czesciej odstrecza
przedsiebiorcéw od walki o nowe kopalnie. Niestety,
zmniejszona lokalna podaz skoniczy sie duzym wzro-
stem cen, wydtuzeniem drogi przewozu kruszyw,
a wigc takze wzrostem emisji CO,,.

Co powinno sig tu zmieni¢?

Wedlug mnie ztoza kruszyw powinny by¢ czesciej
obejmowane statusem z16z strategicznych, co pozwo-
litoby na ich ochrone i wydobycie w przysztosci.

Ta przyszto$¢ moze by¢ trudna nie tylko
z powodu braku dostepnosci ztéz, ale rowniez
rak do pracy.

Koniecznie musimy zwrdci¢ uwage na coraz
mniejszg liczbe wykwalifikowanych pracownikow;
chodzi o gérnikéw, automatykow, elektrykéw, me-
chanikow. Cata branza, wspdlnie, musi pracowadé
zmlodzieza - itojuzz tymi najmtodszymi, w szkotach
podstawowych, a pézniejw liceach i technikach, szko-
tach zawodowych — nad budowaniem $wiadomosci
potencjalnych adeptow gornictwa. Lafarge w Polsce
wspotpracuje z wieloma uczelniami, prowadzi klasy
patronackie, udostepnia programy stypendialne
i praktyki zawodowe. Edukacja przysztych pokolen
goérnikow jest czedcig naszej misji.

Trudno jednak przekonaé mtodych do pracy
w kopalniach, gdy gérnictwo - réwniez
kruszyw - nie ma dzi$ dobrej prasy. Jakie
dziatania warto podja¢, by wizerunek branzy
byt lepszy?

Dziatalno$¢ zwigzana z kopalniami odkrywkowy-
mi zawsze budzita emocje, gdyz ingeruje w krajobraz
iwplywa na zycie spotecznoscilokalnych. Jako branza
musimy wiec nieustannie prowadzi¢ kampanie zwiek-
szajacg $wiadomos¢ spoteczng, zmieniac¢ percepcje
goérnictwa odkrywkowego, ktore dzis kojarzy sie naj-
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czesciej z weglem. Ze wzgledu na mocno prosrodowi-
skowg postawe mtodych ludzi taki odbiér branzy nie
przysparzanaszym uczelniom, ksztatcgcym kadry dla
goérnictwa, nowych studentow.

Tutaj duzg role do spetnienia ma tez Polski Zwig-
zek Producentéw Kruszyw, ktéry musi przypominac,
ze wydobywanie i produkcja surowcdéw skalnych jest
kluczowa dla budownictwa mieszkalnego i infra-
strukturalnego, ale tez szeregu dziedzin gospodarki
narodowej — rolnictwa, przemystu chemicznego
iwieluinnych. Materiaty, z ktérych budujemy baterie
do samochodow elektrycznych czy smartfony, wwiek-
szosci tez muszg by¢ wydobyte z ziemi.

Na nie najlepszy wizerunek catej branzy
wptywa réwniez wcigz problem nielegalnej
eksploatacii.

Niestety, to duze wyzwanie zwtaszcza dla urzedu
gorniczego. Mowa bowiem nie o setkach, a raczej
tysigcach miejsc nielegalnego wydobycia, po ktérym
pozostaja ,ksiezycowe krajobrazy”.

29

Mysle, ze zapotrzebowanie na kruszywa nie
bedzie spadato przez nastepne 5-10 lat, utrzyma

sie na raczej stabilnym poziomie

Co dla lepszego , piaru” kruszyw robi Lafarge?
0d lat inwestujemy w rozwigzania minimalizujgce
nasz wptyw na srodowisko oraz wspieramy spotecz-
nosci lokalne. Robimy to poprzez: rekultywacje tere-
now pokopalnianych, wdrazanie planéw zarzgdzania
bioréznorodnoscig, zmniejszenie ucigzliwosci oraz
poprzez zraszanie czy remont lokalnych drég,

Dodatkowo rozwijamy produkcje pelnowartoscio-
wych kruszyw z recyklingu betonu z rozbidrek oraz
prowadzimy odzysk kruszywa z odpadéw powydo-
bywczych kopalni. Do tej pory oddaliSmy $rodowisku
niemal 1160 ha, ktore zrekultywowano w kierunku
wodnym, rolnym lub le$snym.

Warto dodac, ze w 2022 roku zainwestowali$my
wnowg instalacje do ptukania kruszyw, ktére dotych-
czas stanowity odpad i zalegaty na zwatowisku Kopalni
Dolomitu w Radkowicach. Po wyptukaniu powstana
jakosciowe grysy ptukane oraz piasek dolomitowy
ptukany, ktore mogg by¢ wykorzystane w budownic-
twie drogowym oraz mieszkaniowym, gdyz speiniajg
wszystkie normy dot. kruszyw. Nowa instalacja bedzie
przetwarzaé ok. 350 tys. ton materiatu ze zwatkirocz-
nie, z czego zostanie odzyskanych min. 70%, wiec sza-
cowany wolumen rocznej produkcji wyniesie 250 tys.
ton produktu koricowego.
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LAFARGE W POLSCE

Lafarge w Polsce dziata od 1995 roku. Obecnie

w ponad 60 zaktadach zatrudnia ponad 1800
pracownikéw. Jest czescig globalnej Grupy Holcim.

Lafarge w Polsce zajmuje sie produkcjg innowacyjnych

i zrbwnowazonych rozwigzan budowlanych. Podstawa do
ich tworzenia jest produkcja cementu, kruszyw i betonu

- podstawowych surowcdw do produkcji materiatéw
budowlanych. Jak informuje firma: ,Prowadzac nasza
dziatalno$¢ realizujemy polityke zrbwnowazonego rozwoju
zdefiniowang w czterech filarach: klimat, gospodarka obiegu
zamknietego, woda i przyroda oraz ludzie i spotecznosci.
taczymy dziatalnos$¢ przemystowa z szacunkiem dla
pracownikow, naszych sasiaddw i Srodowiska naturalnego”.

Zrédto: Lafarge, na zdj. z2wirownia Sepdlno, nalezgca do Lafarge

Reklama

Wspomniat pan o produkcji kruszyw
z recyklingu. To coraz czesciej podejmowany
temat.

Chcemy przerabiaé¢ odpady budowlane na petno-
wartosciowe kruszywo z recyklingu. Nasz cel w Polsce
to wprowadzanie na rynek 1 mln ton kruszyw z recy-
klingu rocznie do 2030 1. To podejscie jest odpowiedzig
zaréwno na wspotczesne wyzwania zwigzane z ogra-
niczonym dostepem do surowcéw naturalnych, jak
iograniczeniem ich uzycia, gdyz kruszywo z recyklingu
znajduje ponowne zastosowanie w produkcji cementu
czy betonu.

Kruszywo takie wprowadzamy w Polsce w ramach
rodziny produktéw EcoCycle, dzieki czemu przyczynia-
my sie do oszczedzania zasoboéw naturalnych kruszyw
oraz tworzymy gospodarke obiegu zamknietego, dajac
odpadom budowlanym nowe zycie. Dodatkowg zaletq

EcoCycle jest ich produkowanie blisko miejsc wbudo-
wania, nierzadko w tkance miejskiej.

Jak bedzie wygladata branza kruszyw w Polsce
za 5, 10 lat?

Mysle, ze zapotrzebowanie na kruszywa nie bedzie
spadato przez nastepne 5-10 lat, utrzyma sie naraczej
stabilnym poziomie. W zwigzku z wyzwaniami, o kto-
rych méwitem weczesniej (ograniczona dostepnoscé
716z, skomplikowany proces udostepniania, problemy
kadrowe) zmniejszy sie natomiast podaz, a co za tym
idzie — pojawi sie wzrost cen, wydtuzg dystanse, na
ktore wozié¢ bedziemy kruszywa, wzrosnie udziat kru-
szyw z recyclingu w procesie budowlanym.
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Najwiekszg bolgczka catej branzy
jest chyba doprowadzenie do
otwarcia produkcji na nowych
ztozach

Inaczej bedg wygladaty tez same kopalnie kruszyw.
Wyobrazam je sobie jako bezpieczne miejsca pracy,
coraz bardziej zautomatyzowane, gdzie maleje udziat
cztowieka w czynnos$ciach niebezpiecznych i ucigzli-
wych. Wdrazanych tam bedzie coraz wiecej urzadzen
i systemow autonomicznych, jak ma juz to miejsce
w niektdrych kopalniach Grupy Holcim na swiecie.

Mam tez nadzieje, ze kopalnie beda postrzegane
nie jako problem lokalny, ale okazja do rozwoju go-
spodarczego spotecznosci lokalnej, a po zamknieciu
wydobycia — jako przyczynek do rozwoju infrastruk-
tury stuzacej turystyce i wypoczynkowi.

Chciatbym tez, zeby tereny pokopalniane lub
gdornicze typu zwatki staty sie miejscami rozwoju
produkcji energii elektrycznej z zasobéw odnawial-
nych, miejscami powstawania farm fotowoltaicznych
czy posadowienia wiatrakow produkujacych czystyg
energie.

Rozmawiat Przemystaw Ptonka,
redaktor naczelny BMP
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Z ZYCIA BRANZY

MASTERPLAN
DLA KRUSZYW

Problemy z ekspansja zabudowy na tereny z udokumentowanymi ztozami
kruszyw, brak dostepnych wagonéw do wywozu urobku, uciazliwosci dla
spotecznosci lokalnych zwigzane z transportem samochodowym z kopalni...
— W Polsce wcigz brakuje cato$ciowego ,masterplanu”, koncepcji
urbanistycznych, spjnych ze sobg pomystéw na zagospodarowanie
okreslonych terenéw — méwi Michal Grys, dyrektor Pionu Materiaty — Beton
i Kruszywa Polska, cztonek zarzadu Cemex Polska.

Przemystaw Ptonka: Jeste$my juz na ,dnie
dotka”? Pytam o najblizszy czas dla branzy
kruszyw, w kontekscie gorszej dzi§ sytuacji

w budownictwie.

Michat Grys: Wydaje sie - biorgc pod uwage perspek-
tywe krotkoterminowg - ze kruszywa przejda przez
kryzysowy czas raczej bez wiekszego uszczerbku. Po
spadkach zapotrzebowania, zwtaszcza w segmencie
mieszkaniowym, obecny popyt jest w miare stabilny,
nie obserwujemy wiekszych odchylen w stosunku do
poprzednich miesiecy. Zatem — odnoszac sie do pana
okreslenia — ,dno dotka” wydaje sie, Ze juz zostato
osiggniete, teraz powoli sie odbijamy.

MICHAL GRYS

dyrektor Pionu Materiaty
- Beton i Kruszywa Polska,
cztonek zarzgdu Cemex
Polska

Pomagaja inwestycje w zakresie infrastruktury
drogowej?

Tak, budowy trwajg, sie¢ drogowa jest ciggle
rozwijana. Najblizsze lata powinny by¢ wiec nie naj-
gorsze, a i dalszg przysztos¢ branzy kruszyw widze
w jasnych barwach.

Skad ten optymizm?

Przede wszystkim z powodu obserwacji rynku
- szanse upatruje w rozbudowie portéw, terminali
morskich, gazowych, naftowych, masowych. Realizo-
wana jest tez transformacja energetyki — wniedalekiej
przysztosci powstawac¢ beda nowe farmy wiatrowe
off shore. Mamy tez dos¢ ztozony projekt budowy
Centralnego Portu Komunikacyjnego oraz ambitne
plany stawiania reaktoréw jadrowych. Te wszystkie
projekty potrzebujg kruszyw, potrzebujg betonu, wiec
mimo ze inwestycje w drogownictwie powoli bedg sta-
bty, pojawig sie nowe inwestycje ,kruszywochtonne”
w innych obszarach.

S
=
S
(&
3
i

:0 kieruneksurowce.pl Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023 15



Z ZYCIA BRANZY

Te ,jasne barwy” przysztosci zaciemniaja
niestety problemy, z ktérymi mierza sie chyba
wszyscy dziatajacy w kruszywach. Pierwszy

z brzegu: dostepnos¢ ztéz.

Patrzac na mapy geologiczne Polski wida¢, ze
zt6z kruszyw nie brakuje, problemem jest natomiast
dostep do nich. Trudnosci wywotujg np. niespdjne
zapisy w naszym prawie, a czasem zawite, niejasno
przypisane kompetencje poszczegdlnych instytucji.

Problemem branzy jest tez opor spoteczny wobec
np. otwierania nowych kopalni, wywotany przede
wszystkim czesto ucigzliwym transportem samocho-
dowym kruszyw z wyrobisk. Niestety, bardzo trudno
jestwytyczyé droge do dostepnych 716z, ktora nie koli-
dowataby zistniejgcymi zabudowaniami. A przy duzej
kopalni méwimy o setkach samochodéw dziennie,
ucigzliwych dla spotecznosci lokalne;j.

Jak mozna rozwigza¢ ten problem?

Przy najwiekszych kopalniach powinny powstac
bocznice kolejowe — to moim zdaniem przysztosé
duzych zaktadéw. Niestety, dostepnosé¢ wagondow to
obecnie takze spora trudnosé. Co gorsza, problemem
jest nie tylko kwestia przestarzatego taboru, ale i same;j
sieci kolejowej - jej niskiej przepustowosci oraz niewy-
starczajgcej liczby miejsc roztadunkowych — bocznic
iplacow sktadowych przy stacjach kolejowych szczegol-
nie w duzych miastach, gdzie trafia duza cze$¢é kruszyw.

Spytam od razu o plany Cemex-u w zakresie
pozyskiwania nowych ztéz. Pojawi sie wkrétce
jakas nowa kopalnia?

Jak wszyscy, my rowniez musimy mierzy¢ sie z licz-
nymi przeszkodami przy otwieraniu nowych kopalni
kruszyw. To wieloletnie procesy, a biorgc pod uwage
konieczne do spelnienia warunki prawne dla rozpo-
czecia eksploatacji na pozyskanym ztozu, finalnie
niejednokrotnie z listy kilku rozwazanych lokalizacji,
~kandydatow na nowg kopalnie”, pozostajg pojedyncze
lokalizacje ze ztozami spetniajgce te warunkii dajgce
szanse na uzyskanie pozwolen na ich eksploatacje
oraz wytyczenie niekonfliktowego dojazdu do kopalni.

Zatem - poszukujemy aktywnie nowych z16z, no-
wych lokalizacji dla eksploatacji kruszyw. Opcja jest
budowa od podstaw nowych kopalni na nieeksploato-
wanych dotychczas ztozach, jak tez akwizycja tych juz
funkcjonujacych.

Mam wrazenie, ze o problemach z dostepnoscia
zt6z, o wspomnianym braku wagonéw,
o protestach zwigzanych z transportem
samochodowym méwimy od wielu lat. Czemu
wcigz te kwestie nie zostaty rozwigzane?
Przyczyna wydaje sie by¢ prosta. W Polsce wcigz
brakuje catosciowego ,masterplanu”, koncepcji urba-
nistycznych, spojnych ze sobg pomystéw na zagospoda-
rowanie okreslonych terenéw. Jak wspomniatem, do-
skonale wiemy, gdzie umiejscowione sg ztoza kruszyw
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w naszym kraju. Wiedzac, jak kluczowe sa to zasoby
dla budownictwa i catego przemystu, a réwnoczesnie
zdajac sobie sprawe zwyzwania, jakim jest ich logistyka,
powinno sie zwieloletnim wyprzedzeniem zaplanowaé
zagospodarowanie przestrzenne, ktore umozliwiatoby
wydobycie kruszyw. Nalezatoby przemysleé¢ dalszy
rozwaj miast, wsi, drog, linii kolejowych, ktory nie
wykluczatby, a raczej racjonalnie wspierat gérnictwo
odkrywkowe tam gdzie sa dobre, udokumentowane
zasoby kruszyw, ktorych nie jesteSmy przeciez w stanie
przenies¢ winne miejsce. Konieczne jest wypracowanie
ogolnej strategii dla rozwoju tego segmentu gérnictwa,
jakim sg kopalnie kruszyw, z poszanowaniem $rodo-
wiska oraz intereséw lokalnych spotecznosci. Moim
zdaniem kompromis jest mozliwy, ale musimy duzo
wezesniej pracowac nad taka koncepcja.

Od kilku lat Cemex realizuje prosrodowiskowa
strategie m.in. w zakresie swoich kopalni,
stawiajgc np. na czysta energie

Wyzwaniem - m.in. dla producentéw kruszyw
czy cementu - jest ostawiona ,zielona
transformacja”. Jakie dziatania prowadzi
Cemex, by wasze kopalnie byly jak najbardziej
przyjazne srodowisku?

0d kilku lat Cemex realizuje prosrodowiskowg stra-
tegie m.in. w zakresie swoich kopalni, stawiajgc np. na
czystq energie. Pracujemy nad duzymi instalacjami fo-
towoltaicznymi, chocjest to niestety proces dlugotrwaty,
wymagajacy szeregu pozwolen i zgdd, ale przynoszacy
wiele korzysci, o czym swiadczg doswiadczenia z na-
szych zaktadéw w Niemczech, gdzie panele solarne przy
wyrobiskach zostaly zainstalowane juz jakis czas temu.

Ponadto mocno stawiamy na racjonalng gospo-
darke wodna — minimalizacje zuzycia wody w naszych
zaktadach. Ograniczamy tez zuzycie paliw poprzez np.
doktadne opomiarowanie wykorzystywanego sprzetu,
precyzyjna telemetryke. Myslimy rowniez o wdrazaniu
gospodarki obiegu zamknietego, a konkretnie o bez-
piecznym izgodnym z prawem sktadowaniu odpadow
i wykorzystaniu ich do proceséw rekultywacji czy
recyklingu materiatéw rozbiorkowych i ponownym
zastosowaniu w budownictwie.

Czy sytuacja zwigzana z wojng w Ukrainie,
a wczesniej z pandemig - mam tu na mysli
problemy z dostawg czesci — wptyneta na
waszg polityke w zakresie utrzymania ruchu,
modernizaciji, serwiséw?

Na pewno trzeba dzi$ wezesniej planowac okreslone
prace. Natomiast wszystkim doskwierajg ograniczone
zasoby wykwalifikowanych pracownikdw: serwisantow,
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operatorow urzadzen — bardziej niz niedobory czesci do
maszyn. Mysle, ze zpowodu braku tych specjalistow ser-
wis maszyn sie wydtuza. Osobny problem to ksztatcenie
kadr, budowanie ich kompetencji i kwalifikacji. Niestety,
nie ma obecnie w Polsce w mojej opinii odpowiedniego
systemu ksztatcenia zawodowego, ktory zapewniatby
odpowiednio przygotowane kadry techniczne dla firm
produkcyjno-wydobywczych takich jak Cemex.

Jak zatem radzicie sobie z pozyskiwaniem
pracownikéw?

Proponujemy m.in. staze pracownicze, by zachecic¢
osoby koriczace szkoty techniczne, ktore w trakcie
praktyk moga nabyé kwalifikacje i uprawnienia na
okreslonych stanowiskach.

Weigz nierozwigzany pozostaje jednak ogélnopol-
ski problem budowania kadr zawodowych. Zobaczmy,
ze dzi$ nasza gospodarka jest w duzej mierze zasilana
pracownikami z Ukrainy. Po zakonczeniu wojny, gdy
nastanie czas odbudowy, wielu z nich wréci do swojego
kraju, wobec czego juz niedtugo mozemy zaczg¢ mie-
rzy¢ sie z bardzo powaznym deficytem specjalistow.

ZaczeliSmy od pytan o przyszto$¢ branzy
kruszyw. Wréémy do tej kwestii, biorgc pod
uwage popularne dzi§ rozwazania o udziale
sztucznej inteligencji w okreslonych obszarach.

Widzi pan Al w kopalni kruszyw przysztosci?

Nie pokusze sie o az tak ,rozbudowane” wizjoner-
stwo, niemniej uwazam, Ze owa ,kopalnia przysztosci”
bedzie miejscem, w ktérym nie dochodzi do wypad-
kow zwigzanych z wykonywaniem codziennych prac.
Bedzie wykorzystywaé energie z wiatru czy stonca
- stanie sie wiec bardziej neutralna energetycznie.
W kopalni takiej bedg uzywane maszyny zasilane elek-
trycznie czy wodorowo, a przerobiony urobek odbierze
niskoemisyjny transport kolejowy.

Wriasciciel kopalni bedzie prowadzit systematyczny
dialog z lokalnymi spoteczno$ciamiiwtadzami, dzieki
ktéremu obie strony traktowane beda po partnersku.
Bedzie to zaktad petnigcy tez wazng funkcje w gospo-
darce obiegu zamknietego, przetwarzajacy odpady —
np. betonowe — do ponownego wykorzystania, ktéry
po zakonczonej eksploatacji zostanie przywrocony
naturze, stajgc sie nowym, cennym elementem kra-
jobrazu, stuzac lokalnej spotecznosci.

Taka wizja to nie zbior poboznych zyczen i jakie$
science fiction, a do jej spetnienia niekoniecznie po-
trzebna jest sztuczna inteligencja, tylko dialog i wza-
jemne partnerskie podejscie w gronie przedsiebiorcéw,
wtadz i urzedow, planistow i spotecznosci lokalnych.

Rozmawiat Przemystaw Plonka, redaktor naczelny BMP
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TEMAT NUMERU:

r ZWIROWNIA
ZAGAN - MIODNICA
z lotu ptaka

NOWOCZESNE METODY
URABIANIA ZtO7

O wysokim punkcie piaskowym

Szymon Jurek, Piotr Wéjcik
Lafarge, zwirownia Zagan — Miodnica

Dzieki nowoczesnym technologiom coraz czesciej optacalna staje sie
eksploatacja zt6z o wysokich punktach piaskowych. Przykiadem jest tu
zwirownia Lafarge Zagan - Miodnica w Gryzycach.

becna sytuacja stawia przed kopalniami
eksploatujgcymi ztoza piasku i zwiru wiele
wyzwan. Rosngce koszty energii, wysokie
ceny czesci zamiennych i materiatow eksploata-
cyjnych, a dodatkowo ograniczona dostepnos¢ ztdz
optacalnych do wydobycia powodujg koniecznosé
ciagtej optymalizacji procesu produkgcji kruszywa. Przy
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wsparciu nowoczesnych technologii coraz czesciej
optacalna staje sie eksploatacja zt6z o wysokich punk-
tach piaskowych, a nowoczesne rozwigzania sprawia-
ja, ze praca jest nie tylko sprawna i bezpieczna, ale
rowniez ograniczona zostaje ucigzliwosé¢ eksploatacji
dla srodowiska naturalnego. To wszystko mozliwe jest
dzieki optymalnej strategii rozwoju, ukierunkowanej
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na efektywnos¢ energetyczng, energooszczednosé
i wykorzystanie nowoczesnych technologii czy pro-
cesow produkeyjnych. Przyktadem takiej strategiijest
realizacja procesu inwestycyjnego przeprowadzonego
niedawno na jednej ze zwirowni Lafarge: Zwirowni
Zagan — Miodnica w Gryzycach.

Przed inwestycja

Zwirownia Zagan — Miodnica lezy w potudnio-
wo-zachodniej czesci kraju, w powiecie zaganskim.
Zaklad jest wlasnos$cig Lafarge od roku 2006. Zwi-
rownia eksploatuje ztoza piasku i zwiru spod lustra
wody w dolinie rzeki Bobr, na obszarach graniczgcych
z terenami Natura 2000. Do niedawna proces pro-
dukcyjny zwiru bazowat na ptywajacej poglebiarce
wielonaczyniowej tanicuchowej ROHR KS220, wypro-
dukowanej w roku 1997. Maszyny tego typu nalezg do
wyjatkowo wydajnych w warunkach eksploatacji zt6z
o niskich punktach piaskowych, jednak przez lata
eksploatacji zmianie ulegta réwniez perspektywa zto-
zowa. Eksploatacja weszta w rejony charakteryzujace
sie wysokim punktem piaskowym, siegajacym 75%.
Dodatkowo uwarunkowania rynkowe spowodowaty,
ze nieoptacalna stata sie produkcja piaskow.

Wysokie koszty wytwarzania, brak mozliwosci
sprzedazy piaskow, niska efektywnos¢ energetyczna
oraz cena utrzymania ruchu wyeksploatowanego
uktadu technologicznego spowodowaty, ze firma
Lafarge podjeta w 2022 roku decyzje o rozpoczeciu
procesu zmian i inwestycji. Cykl inwestycyjny miat na
celu optymalizacje procesu produkcji do panujacych
uwarunkowan geologicznych i rynkowych, a najwaz-
niejszym punktem tego planu byta wymiana starej
poglebiarki na nowg pogtebiarke ssgca.

Nowa pogtebiarka i zaktad z hydrocyklonem
Przy wspotpracy z firmg EKO-BUD II, spétka La-
farge zakupita poglebiarke ssgco-ttoczacyg z glowicg
urabiajgcg typu JET, wyposazong w pompe Warman
18/16, o nominalnej wydajnosci 2400 m®/h. Egczna
zainstalowana moc wynosi ponad 500 kW, a nomi-
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nalna glteboko$¢ kopania nowego refulera to 15 m,
co pozwala na eksploatacje na wszystkich perspek-
tywicznych obszarach. Materiat jest transportowany
nabrzeg rurociggiem ptywajgcym wykonanym z HDPE
o $rednicy 450 mm i zasiegu do 300 m, zbudowanym
w technologii podwyzszonej odpornosci na $cieranie.
Poglebiarka wspétpracuje z innowacyjnym uktadem
nabrzeznym do separacji piasku, wyposazonym
w skrzynie rozprezng, czyli rozwigzanie pozwalajgce
na separacje piasku i zwiru przy wykorzystaniu pedu
wody ttoczonej przez refuler. Odseparowany piasek
w postaci mieszaniny z wodg czesciowo deponowany
jest do wyrobiska przy wykorzystaniu dwoch agre-
gatéw pompowych, natomiast zwir wraz z czescig
piasku po odwodnieniu trafia na cigg przenos$nikow
tasmowych. Uktad pozwala na regulacje ilosci piaskuy,
ktorakierowana jest do dalszej przerobki, wzaleznosci
od aktualnych potrzeb rynkowych.

Rozwigzanie technologiczne odwadniania ze
skrzynig rozprezng charakteryzuje sie wysokg efek-
tywnoscig energetyczng, a co za tym idzie — nizszymi
kosztami eksploatacji w poréwnaniu do alternatyw-
nych rozwigzan. Catosci zmian dopeinia réwniez
nowy zaktad sortowania kruszyw dostosowany do
zwiekszonych wydajnosci, bazujacy na przesiewaczu
»,na mokro”, wyposazony w hydrocyklon do produkcji
piasku ptukanego, a takze zastosowanie nowych, hy-
brydowych maszyn mobilnych.

Uktady sterowania

Maszyny wyposazone zostaty wnowoczesne ukta-
dy sterowania, uktady kontrolno-pomiarowe oraz
innowacyjny system GPS i echosondy. Automatyka
sterujgca maszyng wspiera operatora obstugujacego
pogtebiarke, zapewniajgc najlepsza mozliwg efek-
tywnos¢ oraz poprawiajac bezpieczenstwo pracy
ludzi i sprzetu. Obecnie prowadzone sg prace nad
rozwigzaniem w petni autonomicznym, ktére pozwoli
ograniczy¢ zadania operatora wytgcznie do nadzoru
nad automatycznym procesem. Catos¢ tych rozwian
pozwala na cigglty monitoring parametréw pracy

Fot. Lafarga
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UKEAD
PRODUKCYJNY
z lotu ptaka

oraz kontrole wydajnosci
w czasie rzeczywistym,
z mozliwo$cig kontroli
zdalnej. Do minimum
ograniczane sg straty
ztozowe, systemy moni-
torujace eksploatacje po-
zwalajg z duzg doktadnoscig
zbudowacé model dnawyro-
biska, zapewniajgc racjo-
nalng gospodarke zto-
Zem, a opomiarowanie
i monitoring gtéwnych
napedow elektrycznych
catego ciggu pozwala
efektywnie zarzadzac zuzy-
ciem energiii minimalizowac¢
wskaznik energii potrzebnej do
wyprodukowanej tony [kWh/Mg] oraz koszty utrzy-
mania ruchu.

2

| AUTOMATYCZNE SYSTEMY
kontrolno-pomiarowe

Produkcja kruszyw naturalnych w Polsce jest
jedna z najdynamiczniej rozwijajgcych sie gatezi
gospodarki, tak pod wzgledem wielkos$ci wydobycia
i produkcji kruszyw, jak rowniez rozwoju techno-
logicznego i innowacyjnego. Nowoczesna kopalnia
piasku i Zwiru to przede wszystkim nowoczesne
rozwigzania, technologia i innowacyjne podejscie
do zarzadzania produkcjg. Inwestycje, ktore zostaty
zrealizowane przez Lafarge na zaktadzie w Gryzycach
pozwalajg na optymalizacje wydobyciaiprzerdbki pia-
sku i zwiru, zwiekszenie efektywnosci energetycznej
i zmniejszenie negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne. ®

INNOWACYJNY UKEAD NABRZEZNY
do separaciji piasku
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FRAKCJ

| NIE TYLKO...

Ocena skutecznosci procesu przesiewania

| klasyfikacji hydraulicznej

dr hab. inz. Tomasz Gawenda, prof. AGH

AGH w Krakowie, Wydziat Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami

Jakie elementy wptywaja na skutecznos$¢ klasyfikacji sitowej
i w najistotniejszym stopniu oddzialujq na proces rozdziatu ziarn na

poszczego6lne frakcje?

Celem procesu klasyfikacji ziarnowej na sitach
przesiewacza jest wyodrebnienie z danego
materiatu uziarnionego klasy (frakcji) o za-
tozonych granicach rozmiaréw ziaren. Podstawg

realizacji przesiewania jest doprowadzenie wszyst-
kich ziaren przesiewanego materiatu (nadawy) do
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kontaktu z powierzchnig sita z otworami o okreslo-
nym ksztalcie i wielko$ciach. Powierzchnia sitowa
wwykonaniu technicznym nosi nazwe sita lub rusztu.
Ziarna drobniejsze od otwordw sita przelatuja przez
nie, tworzac dolny (drobny) produkt, a ziarna wieksze
od otworu sita — produkt gérny (gruby). Poniewaz
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przesiewanie jest procesem stochastycznym, uzalez-
nionym takze od stanu technicznego przesiewacza
(sit) iwwarunkach przemystowych nigdy nie zachodzi
idealnie, dlatego w produktach przesiewania poja-
wia sie nadziarno i podziarno. Nadziarno to udziat
grubych ziaren wystepujacych w produkcie dolnym,
a podziarno — udziat ziaren drobnych (niedosianych)
wystepujacych w produkcje gornym.

Klasyfikacja hydrauliczna jest procesem rozdziatu
ziarn mineralnych wedtug wielkosciich rozmiarui ge-
stosci poprzez wykorzystanie réznic w predkosciach
opadania tych ziarn w osrodku ptynnym.

Zadania szczegétowe klasyfikaciji
Zadania szczegdtowe procesu klasyfikacji sitowej

ihydraulicznej w konkretnych uktadach technologicz-

nych przerébki moga by¢ bardzo réznorodne. Proces

wystepuje jako [1,2]:

- operacja przygotowawcza, w wyniku ktorej nie
otrzymuje sie jeszcze efektu koricowego zatozone-
go dla catego uktadu technologicznych proceséw,
jakim poddaje sie dany materiat, ale ktora wa-
runkuje badz utatwia przeprowadzenie kolejnych
operacji technologicznych (np. wydzielenie klas
ziarnowych do wzbogacania grawitacyjnego,
oddzielenie na mokro ziaren najdrobniejszych na
sitach w procesie odmulania materiatu, wydziele-
nie w procesie rozdrabniania z produktu miatkiego
- drobnego ziarn grubych i ponowne skierowanie
go do mielenia),
operacja gtéwna, ktorej wynik decyduje bezpo-
srednio o osiggnieciu koricowego celu realizacji
uktadu proceséw przerobezych, np. produkcja

& kieruneksurowce.pl
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kruszyw mineralnych o okreslonych klasach ziar-
nowych; réwniez produkcja rozmaitych piaskéow
dla konkretnych zastosowan. To takze uszlachet-
nianie kruszyw przez wydzielenie zanieczyszczen
gliniastych i ilastych,

operacja uzupeiniajgca, ktorej celem jest nadanie
dodatkowych i szczegolnych wtasciwosci produk-
tom operacji gtdwnej przed przekazaniem ich
odbiorcom (np. odsiewanie ziaren nienormowych
kruszyw mineralnych czy przesiewanie odwadnia-
jace lub oczyszczajace, a takze w procesie klasy-
fikacji hydraulicznej stopniowe wydzielanie ziarn
odpowiednio rozdrobnionych [3,4]).

Klasyfikatory zamiast przesiewaczy

Klasyfikacja bardzo drobnego kruszywa wedtug
wielkosci ziarn nie moze sie odbywaé za pomocg prze-
siewaczy, mimo stosowanych natryskéw wodnych, po-
niewaz nastepuje szybkie zapychanie sie otworow sit
i spada skutecznos$é oraz wydajnoscé procesu. Stosuje
sie wowczas klasyfikatory hydrauliczne, ktore najcze-
$ciej pracujg przy ziarnie podziatlowym 50-100 pm,
przy czym maksymalne wielkosci tego ziarna siegajq
wnajnowszych rozwigzaniach od 5-7mm (hydrocyklo-
ny) lub 30 mm (klasyfikatory hydrauliczne mechanicz-
ne). Maksymalna wielko$¢ nadawy w klasyfikatorach
hydraulicznych nie przekracza 10 mm, a w klasyfika-
torach mechanicznych - ok. kilkudziesieciu mm. Dla
ziarn bardzo drobnych (o niewielkich masach) rozdziat
staje sie bardzo trudny, gdyz predkos¢ przemiesz-
czania sie ich wzgledem osrodka jest bardzo mata.
Rozdzial taki mozna zrealizowac w polu dziatania sity
odsrodkowe;j.
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RYS. 1
Zakres dziatania wybranych klasyfikatoréw mechanicznych oraz hydraulicznych [5]

‘ klasyfikatory hydrauliczne ‘

grawitacyjne

hydrocyklony
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opadania
swobodnego
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zwojowe
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RYS. 2
Podziat klasyfikatoréw hydraulicznych [3]
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RYS. 3
Podziat przesiewaczy [6]
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Rysunek 1 przedstawia zakres dziatania wybranych
klasyfikatoréw mechanicznych oraz hydraulicznych.

Klasyfikatory hydrauliczne znalazty szerokie za-
stosowanie nie tylko do klasyfikacji, ale réwniez do
zageszczania i odwadniania surowcow mineralnych,
w tym kruszyw. Istnieje wiele typow i odmian klasyfi-
katoréw roznigcych sie konstrukejg i sposobem dzia-
tania (ogdlny podziat pokazano na rysunku 2). Nalezy
zaznaczy¢, ze wsrod klasyfikatorow hydraulicznych
grawitacyjnych wyrodznia sie klasyfikatory opada-
nia swobodnego - poziomopradowe mechaniczne,
opadania swobodnego - poziomopradowe korytowe
i stozkowe oraz klasyfikatory o wznoszgcym sie ruchu
wody - pionowopradowe.

Podobnie jest z przesiewaczami, gdzie oprocz
klasyfikacji sitowej niektore stuza do odwadniania
kruszyw drobnoziarnistych lub ptukania. Sposrod
roznych rodzajéw przesiewaczy zaprezentowanych
na rysunku 3 najbardziej rozpowszechnione sg prze-
siewacze wibracyjne.

Czynniki wptywajace na proces klasyfikacji
Klasyfikacja materiatéw ziarnistych na sitach

stwarza w warunkach przemystowych duzo proble-

mow. Proces technologiczny klasyfikacji mechanicznej

w przesiewaczach uzalezniony jest od trzech podsta-

wowych charakterystycznych czynnikdéw, tj. od:

- parametrow technicznych przesiewacza,
wiasciwosci fizyko-mechanicznych przesiewanych
SUrowcow,
sposobu prowadzenia procesu przesiewania.

Do pierwszej grupy mozna zaliczy¢ miedzy innymi:
wielkos¢ poktadu sita, kat nachylenia sita, rodzaj,
ksztatt i wielkosé otworow sitowych, parametry
dynamiczne przesiewacza. Do drugiej grupy nalezg:
wilgotnos¢ nadawy, wielkos¢ uziarnienia i udziat zia-
ren drobnych, zawartos$¢ zanieczyszczen (domieszek
ilastych), wilgotnosé. Do grupy trzeciej naleza: prze-
siewanie na suchoimokro, czas przesiewania, grubosé
warstwy materiatu, wydajnos$é¢, uktady nadsobne,
posobne lub mieszane sit, itp.

Wymienione czynniki wptywajg na siebie wzajem-
nie, decydujac o jakosci oraz wydajnosci procesu prze-
siewania, a takze o prawidtowej wspotpracy pozosta-
tych maszyn (zwtaszcza kruszarek i mtynéw), dlatego
istotne jest, aby przy projektowaniu lub modernizacji
uktadu przesiewania, a takze wlasciwym sterowaniu
procesem przesiewania, poznac i uwzglednié wszyst-
kie czynniki majace zwigzek z przesiewaniem [7,8,9].
W tabelilscharakteryzowano najistotniejsze wielkosci
determinujace proces przesiewania.

W przypadku klasyfikacji hydraulicznej drob-
noziarnistych materiatéw, np. piaskdw, stosuje sie
wode, wykorzystujac tzw. predkosc¢ sedymentacji fazy
statej, ktdrajest najwazniejszym sktadnikiem wzorow
stosowanych przy obliczaniu klasyfikatoréw i innych
urzadzen. Prawidtowe okreslenie predkosci sedymen-
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Wielkosci wejsciowe regulujace

Wielkosci zaktécajace

Wielkosci wyjsciowe

* grubos¢ warstwy materiatu na
sicie (obciazenie przesiewacza)
* rozmiar i ksztatt oczek sita
* wielkos¢ klasyfikatora
* natezenie przeptywu
wody natryskowej
* kat nachylenia sita
* amplituda i czgstos¢ drgan
* wskaznik podrzutu sita

* sktad ziamowy nadawy
* zawartos¢ domieszek ilastych
* wilgotnos$¢ nadawy
* ksztatt ziarn
* twardo$¢ surowca
« stan techniczny przesiewacza i sita
* wspdtczynnik przeswitu sita
* rodzaj powierzchni sitowej

* zawarto$¢ nadziarna i podziarma
* wydajnos¢ przesiewania
» wychéd produktu gérnego i dolnego
* skutecznosc¢ przesiewania
* sprawno$¢ przesiewacza
* ziarno podziatowe
* ostroé¢ rozdziatu

tacji zawiesin ma duze znaczenie dla wynikéw proce-
su rozdziatu i jego skutecznosci. Rozréznia sie dwa
rodzaje opadania cial, tj. swobodne i skrepowane [4].

Opadanie swobodne i skrepowane

Opadanie swobodne wystepuje wtedy, gdy opada-
nie pojedynczego ziarna nastepuje w nieograniczonym
srodowisku, tzn. gdy wielko$¢ ziarna jest bardzo mata
w porownaniu z przekrojem poprzecznym zbiornika
oraz gdy ziarna znajdujgce sie w zbiorniku nie od-
dziatywuja bezposrednio wzajemnie na siebie ani na
$cianki zbiornika.

Predkos¢ opadania ziarna jest spowodowana
wypadkowsg sit dziatajgcych na ziarno, takich jak: sity
ciezkosci, sity wyporu srodowiska zgodnie z prawem
Archimedesa i oporu hydrodynamicznego cieczy
zwigzanego z rodzajem ruchu ziarna. Opor hydrody-
namiczny zalezy od wielkosciiksztattu ziarn, gestosci
ilepkosci cieczy oraz predkosci i przyspieszenia ziarn
w stosunku do cieczy. Jest on wynikiem tarcia warstw
srodowiska o powierzchnie ciata i spadku cisnienia
miedzy poczatkowym (zgodnie z kierunkiem opada-
nia) a przeciwleglym punktem jego powierzchni.

Podczas klasyfikacji czy wzbogacania materiatu
w warunkach przemystowych nie wystepujg warunki
opadania swobodnego, poniewaz mamy do czynienia
ze zbiorem czgstek wzajemnie oddziatywujacych na
siebie oraz na elementy urzadzenia. Jest to opadanie
skrepowane ziarn, ktore powoduje wyciskanie cieczy
do goryiruch strug pomiedzy opadajgcymi czastkami.
Nastepuje woéwczas zmniejszenie predkosci opadania
ziarn w stosunku do opadania swobodnego, ktéra be-
dzie jeszcze bardziej sie zmniejszaé wraz ze wzrostem
koncentracji (zawartosci) ziarn [4].

Na predkos¢ opadania skrepowanego wptywaja
zasadniczo cztery parametry:

podwyzszona lepkosé,

wieksza gestos$c osrodka,

wypor cieczy do géry przez opadajace ziarna,

zmiana wartosci wspoétczynnika oporu (wspot-

czynnik zmniejszenia predkosci).

Podstawa wiekszosci wzorow na predkosé opada-

nia skrepowanego sg wzory dla opadania swobodnego
(Stokesa, Rittingera, Allena, Budryka), do ktorych
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wprowadzono odpowiednie poprawki, np. w miejsce
gestosci cieczy dodano gesto$é mieszaniny ziarn
icieczy [4].

Przy opadaniu swobodnym ziarn waskiej klasy
ziarnowej za predkos¢ opadania przyjmuje sie Srednig
predkosé danego zbioru (czyli najbardziej prawdopo-
dobna) zaktadajac, ze wymiarem sredniego ziarna
jest srednia arytmetyczna wymiaréw otwordw dwoch
kolejnych sit analitycznych. Czesto uzywa sie réwniez
$rednicy zastepczej, okreslanejjako srednica kuli zbu-
dowanej z tego samego co ziarno materiatu i majgcej
te samg objetos¢ lub powierzchnie.

Wyznaczana predkos$c¢ opadania skrepowanego
ziarn jest podstawa do obliczenia klasyfikatoréow
hydraulicznych. Przyjmuje sie, ze mieszanina dopro-
wadzonych ziarn do klasyfikatora ulega rozdziatowi
na dwa produkty, tj. wylewiprzelew okreslone granicg
ziarna podziatowego d, .

Przyktadowo, dla klasyfikacji grawitacyjnej w stru-
mieniu wznoszgcym w zakresie prawa Stokesa, na
podstawie wzoru (1) dla ziarn d < 0,1 mm

v:%dzﬂ,,m/s 1)
gdzie:

g — przyspieszenie ziemskie, m/s?

8 — gestosé ziarna, kg/m?

A - gestoscé osrodka, kg/m?®

d — wielko$¢ ziarna, m

u — wspotezynnik lepkosci dynamiczne;j,

mozna okresli¢ srednicq podziatowg d,, wzorem (2)

18- v
dy = |—"——,, 2
50 (5—A)g cm ()

gdzie:
v - predkos$é opadania ziarna, m/s, pozostate ozna-
czenia jak wezesniej.

W strumieniu poziomym wielko$¢ podziatowg
ziarna d,, okresla zaleznosc (3)

do = | 18HQ om ®)
Y \(5-A)g-F

gdzie
Q - przepustowos¢ strumienia zawiesiny, cm?®/s
F - powierzchnia komory klasyfikacji, cm?.

TAB. 1
Charakterystyka
wielkosci
determinujgcych
proces
klasyfikacji
sitowe]
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29

Tok obliczen przestrzeni klasyfikatora grawita-
cyjnego jest uzalezniony od rodzaju i ksztattu jego
komory. Dla klasyfikatora pionowopradowego na-
jogolniej predkosé srednig strumienia w komorze
przyjmuje sie rowna predkosci granicznej w opadaniu
skrepowanym ziarna o wielkosci réwnej zatozonemu
ziarnu podziatowemu d,,. Predkos¢ opadania ziarn
wzgledem $cian komory wynosi v, = v, +v,,, gdzie
vsr — predkos¢ cieczy wzgledem $cian komory, v,
- rzeczywista predkos¢ wzgledem cieczy dowolnych
ziarn o wielko$ciach réznych od d,,.

W procesie klasyfikacji sitowej najistotniejszym
czynnikiem determinujgcym proces rozdziatu
ziarn na frakcje ziarnowe jest wtasciwy dobdr sita
o odpowiedniej wielkosci oczka

Charakterystyka

determinujacych
proces klasyfikacji
hydraulicznej

Ogolnie stwierdzic¢ nalezy, ze wzory na obliczanie
predkosci opadania swobodnego, jak i skrepowanego
sg z uwagina swojg postac stosunkowo skomplikowa-
ne i ucigzliwe do zastosowania w praktyce. Dlatego
projektujgc uktady klasyfikacji, powinno sie bazowa¢é
na badaniach doswiadczalnych, o ile sg mozliwe do
zrealizowania.

Niekorzystne réwnoopadanie

Zjawiskiem niekorzystnym wystepujacym w pro-
cesach klasyfikacji lub wzbogacania surowcow jest
réwnoopadanie ziarn. Polega ono na tym, ze ziarna row-
noopadajace, posiadajgc rézna gestosc i rozmiar, maja
te samg wielkos$¢ koricowg opadania w danym osrodku.
Stosunek dwdch réznych ziarn opadajgcych z tg sama
predkoscig jest nazywany wspotczynnikiem réwno-
opadania e. Przyktadowo wg Rittingena-Newtona (4)

_dy _ §,-1000
T d,  §,-1000

(%)

W klasyfikacji piaskow, znajgc wspotczynnik row-
noopadania i Srednice ziarn d o okreslonej gestosci &

wynoszonych do przelewu, mozna wyznaczy¢ srednice
ziarn kierujgcych sie do wylewu. Im wieksza bedzie
wartosé wspotczynnika e, tym mniejsza doktadnosé
klasyfikacji.

W tabeli 2 scharakteryzowano najistotniejsze wiel-
kosci determinujgce proces klasyfikacji hydraulicznej.

Oprocz klasyfikacji hydraulicznej grawitacyjnej
bardzo duze znaczenie ma klasyfikacja w polu dziata-
nia sity odsrodkowej, na przyktad w hydrocyklonach,
poniewaz efektywnos$é w tych warunkach jest znacz-
nie wyzsza. Klasyfikacja w hydrocyklonie polega na
rozdziale fazy statej ziarn wedtugich wielkosciirézni-
cy gestosci wlasciwej ziarn. Klasyfikacja jest procesem
powszechnie stosowanym w przerébce mechaniczne;j
surowcow drobnoziarnistych (piaskow) i rud, gdzie
hydrocyklony zastepujg lub uzupetniajg klasyfikatory
grawitacyjne w procesie mielenia i przygotowania
rudy do wzbogacania flotacyjnego. Ekonomicznie
uzasadniony zakres stosowania hydrocyklonow jest
w granicach 250-20 mikrometréw. Powyzej tej granicy
uziarnienia stosuje sie przesiewacze wibracyjne, a po-
nizej uzywa sie jedynie dla drogich surowcow.

Przewidywanie charakterystyki pracy hydrocy-
klonu (wydajnosci, wielko$ci ziarna podziatowego)
jest jednym z bardziej kontrowersyjnych probleméw
dotyczacych pracy hydrocyklonéw. Bardzo istotne sg
kazdorazowo proporcje geometryczne hydrocyklonu,
dla ktérych poszczegolne wzory zostaty wyprowadzone
,oraz jakie proporcje przyjmuje sie w fazie konstru-
owania nowego hydrocyklonu. Duze znaczenie majg
rowniez wiasnosci fazy statej i ciektej, ktore tworzg
zawiesing rozdzielang w hydrocyklonie oraz zawartos¢
czesci statych w nadawie. W literaturze [10] podano
wiele wzoréw empirycznych stuzgcych do wyznaczenia
wielkosci ziarna podziatowego. Przyktadowo ziarno
podziatowe d,, mozna obliczy¢ za pomocg wzoru Po-
warowa (5):

dy =09 G)
RN PR R

gdzie, d, — srednica dyszy przelewowej [mm], d,
- drednica dyszy wylewowej [mm], D - srednica cze-
$ci cylindrycznej [mm], o, — zawartos¢ czesci statych
w nadawie [%], p — ci$nienie [atm], p, — gestosc czesci
statych [g/cm?], p, — gestosc cieczy [g/cm?].

Wielkosci wejsciowe regulujace

Wielkosci zaktécajace

Wielkosci wyjsciowe

* natezenie przeplywu zawiesiny
* (dbcigzenie klasyfikatora)
* rozmiar i ksztatt otwordéw dysz
* natezenie przeptywu wody
* kat nachylenia klasyfikatora
« ci$nienie podawania zawiesiny
* gestosc i lepkose
zawiesiny (o$rodka)
* wielkos¢ i ksztatt klasyfikatoraa

* sktad ziarnowy nadawy
* zawarto$¢ domieszek ilastych
* ksztatt ziarn
* predko$¢ sedymentacji fazy statej
* ziarna rbwnoopadajgce
« stan techniczny klasyfikatora

* zawarto$¢ nadziarna i podziarna
* wydajnos¢ klasyfikatora
* wychod wylewu i przelewu
« skutecznos¢ klasyfikacji
* sprawnos¢ klasyfikatora
* ziarno podziatowe
* ostro$¢ rozdziatu
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F[’ﬁg;?wk]) IR I T T S S R [rﬁ?%] A e | o
378 73,4 75,6 98 2 78 15 85 21,5 98 85 92 89
432 84,4 83,2 98 2 86 17 83 21,8 96 83 98 85
443 78,0 78,4 98 2 80 15 85 20,3 96 85 98 88
704 75,5 75,7 97 3 77 16 84 18,0 95 84 Q7 85
984 62,9 63,6 97 3 77 42 58 18,5 79 58 97 72

v, — wychéd produktu dolnego, a,,, - zawartos¢ ziarn drobnych w produkcie dolnym, Ay~ zawarto$¢ ziarn grubych w produkcie
dolnym (nadziamo w produkcie dolnym), a_, - zawartos¢ ziarmn drobnych w nadawie, a,, — zawartos¢ ziam drobnych w produkcie
goérmym (podziarno w produkcie gbrnym), a,, — zawartos¢ ziam grubych w produkcie gémym, d; - ziarno podziatowe

Wybrane wskazniki oceny efektywnosci
procesu klasyfikacji. Skutecznosé¢ klasyfikacji

Oceng skutecznosci technologicznej procesu
klasyfikacji mechanicznej (przesiewania) i hydrau-
licznej jest obliczenie i ocena wskaznikéw techno-
logicznych wynikéw procesu, takich jak jakos$¢ i wy-
chody produktow. Wskaznikami jakosci produktow
sg zawartosci w nich okreslonych klas ziarnowych,
a wigc w szczegolnosci klasy drobnej (d<d, lub d. )
w produkcie dolnym a , i klasy grubej (d>d, lub d, )
w produkcie gérnym a, oraz, jako ich dopetnienia,
zawartosci podziarna w produkcie gérnym a , i na-
dziarna w produkcie dolnym a,, . Przy czym w klasy-
fikacji hydraulicznej za produkt gérny nalezy uznac
wylew (produkt gruby), a za produkt dolny — przelew
(produkt drobny).

W przypadku procesu klasyfikacji sitowej bierze sie
poduwage skutecznosc jakosciows, ilosciowg, ogdlna,
przy czym liczba wzorow okreslajacych skutecznosé
wg K. Sztaby [1] moze by¢ powyzej stu, w praktyce
przyjeto uzywad kilku podstawowych wzordw.

Skutecznos¢ technologiczna jakosciowa S, bazuje
bezposrednio na ocenie jakos$ci produktéw procesu;
na przyktad najprostszg ocene jakosciowg produktu
dolnego daje zawartosé w nim klasy drobnej:

S =g, %), (6)

a dla produktu gornego zawartos$é klasy grubej:

sz =100-a,, [%], (7)
gdzie a,, to procentowa zawartos$¢ klasy drobnej
w produkcie drobnym, a a , zawartosc klasy drobnej
w produkcie gérnym.

Skutecznos¢ technologiczna ilosciowa S, szacuje
skutecznosé na podstawie ilosci materiatu poszczegol-
nych klas ziarnowych przechodzacych do produktéow
procesu, zwykle w odniesieniu do sytuacji teoretycznej
(optymalnej), np. uzysku & , czyli stosunku ilosci pew-
nego sktadnika (klasy ziarnowej) zawartego w produk-
cie wlasciwym dla tego sktadnika do catkowitej ilosci
tego sktadnika w nadawie procesu.
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S, =744 = [, ®)
and
gdzie a,, zawartosc¢ klasy drobnej w nadawie.
Uzysk sktadnika w produkcie niewtasciwym to
straty oznaczane symbolem ¢’, przy czym & + &' =100%.
Skuteczno$¢ technologiczna ogdlna S, uwzglednia
zaréwno jakos$¢ produktdow, jak i efekty rozdziatu ilo-
sciowego sktadnikéw nadawy pomiedzy te produkty.
Jej okreslenie sprowadza sie do wzoru Hancocka, ktory
rowniez definiuje sprawnosé przesiewacza wg wzoru:

(a,, — gy Nag —a,.)

a,.(a, —a,,)100-a,,)

S, =10000 [%], 9)
oznaczenia jak wczesniej.

Przyktadowe wyniki obliczonych skutecznosci na
podstawie oprobowania pracy przesiewacza zesta-
wiono w tabeli 3. Jak mozna zauwazy¢, skutecznosé
technologiczna obliczona wg Hancocka jest niezado-
walajgcaiw kazdym przypadku oprébowanianie prze-
kroczyta 90%. Dla najwyzszej wydajnosci przesiewacza
(984 Mg/h) wyniosta zaledwie 72%.

Krzywe rozdziatu, ziarno podziatowe,
doktadnos¢ rozdziatu

Przyidealnym rozdziale materiatu na sitach ziarna
charakteryzujace sie wielkoscia, czyli wartoscia para-

TAB. 3
Zestawienie
wynikéw

z obliczen
skutecznosci
procesu
przesiewania
na podstawie
oprébowania
w warunkach
przemystowych

(1]

RYS. 4
Krzywa rozdziatu
T(d,)

0,75

0,50 ——

0,25
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TAB. 4

metrurozdzialu mniejszg od zadanej, znajdg sie wjed-
nym produkcie, a pozostate w drugim. W warunkach
rzeczywistych rozdzial nigdy nie jest idealny i czesc
ziarn trafia do produktu dla siebie niewtasciwego.

Dla analizy wynikéw procesu klasyfikacji w opar-
ciu o przeprowadzone oprobowanie stosuje sig liczby
rozdziatu i krzywe rozdziatu (rys. 4), ktore stuzg
okresleniu ziarna podziatowego d oraz wskaznikow
imperfekcjiIiostrosci rozdziatu Ep lub wspétezynnika
doktadnosci rozdziatu k_(k =d,./d).

Liczby rozdziatu dla klas ziarnowych (frakcji) ob-
licza sie wg formuty:

masa danej klasy ziarnowej w produkcie

liczba rozdzialu = - - - -
masa danej klasy ziarnowej w nadawie

Liczbe rozdziatu oznaczamyjako T(d, ) lubz(d,,)

(d,)=2 10)
a

o(d,) == (1)
a

a, b, ¢c — odpowiednio masy klas w nadawie, produkcie
Iiprodukcie II, d, — wartos¢ srednia w klasie.
Jezeliprzez a,, b,, ¢, oznaczymy udziaty i-tych klas
w odpowiednich produktach, a przez d,, odpowiadajg-
cgim wartosé srednia cechy rozdziatui przyjmiemy, ze
A, B, C sg odpowiednio masami nadawy i produktdw,

to otrzymamy

B-b. b,

Td,,)= =y (12)
A-a, a,
C-c .

T(ds'ri) = “ =7u & (13)
A-a; a;

T(ds'ri) + z-(d.v'ri) = 1 (]4)

Nalezy pamietaé, ze jezeli w warunkach labo-
ratoryjnych wykorzystuje sie przesiewacz z sitem
usytuowanym poziomo o oczkach kwadratowych, to
bardzo czesto dla uproszczenia za ziarno podziatlowe
d., przyjmuje sig¢ wartos¢ oczka sita d,. Problem ten
nabiera duzego znaczenia, jezeli chcemy obliczy¢
skutecznosci przesiewania dla warunkéow przemy-
stowych, zwtaszcza gdy poktad sitowy jest nachylony

Zestawienie obliczen wskaznikow imperfekcji /i ostrosci rozdziatu Ep i wspdtczynnika
doktadnosci rozdziatu k [11]

Mg, [ : k, R 2
378 3,0 0,14 0,75 78 15
432 3,3 0,15 0,73 86 17
443 3,4 0,17 0,71 80 15
704 4.2 0,23 0,63 77 16
Q84 51 0,28 0,54 77 42
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pod jakims katem, a zamiast oczek kwadratowych sg
inne, np. prostokatne czy kroplowe, lub sita posiadaja
rozne rozmiary. Wowczas nalezy dla kazdej analizy
oprébowania odczytywad faktyczne ziarno podziatowe
z krzywej rozdziatu, ktére moze byé dosy¢ zmienne
w zaleznosci od obcigZenia przesiewacza i wtasciwosci
nadawy.

Ziarno podziatowe d_ to wielko$¢ tych ziarn, ktére
rozdzielaja sie do produktéw rozdziatu w réwnych
ilosciach, a wiec ich prawdopodobienistwa przecho-
dzenia do obu produktéw sg réwne i wynoszg 0,5
(50%). Mimo ze w przypadku przesiewania wielko$¢é
otworu sita d, wyznacza teoretyczng i przyblizong
granice miedzy uziarnieniem obu produktdw, ograni-
czone prawdopodobienstwa odsiania (zwlaszcza ziarn
o wielko$ciach zblizonych do d,) powoduja, Ze granica
tawrzeczywistych procesach prowadzonych nasitach
nie bywa nigdy osiggana. Rzeczywistg wartosc¢ granicy
rozdziatu d,, wyznacza si¢ z krzywej rozdziatu, jako
odcietg punktu krzywej o rzednej 0,5 (rys. 4).

Drugim waznym wskaznikiem otrzymywanym
zkrzywej rozdziatu jest charakterystyka rozproszenia,
okreslajgca doktadnosé rozdziatu. Umownie mozna jg
interpretowac jako miare rozproszenia pewnej klasy
ziarnowej (np. waskiej klasy, w ktorej zawiera sie war-
tosc d. ) wsrod sgsiednich klas ziarnowych, comozna
rozumiec w taki sposodb, ze ziarna rozpatrywanej klasy
zachowuja sie w procesie przesiewania tak, jakby nale-
zaty do tych innych, sgsiednich klas. Sposrod znanych
w statystyce miar rozproszenia najczesciej stosuje sie
w omawianym przypadku rozproszenie ¢wiartkowe
(prawdopodobne) Ep:

E, = % [mm]. (15)
Rozproszenie prawdopodobne okresla szerokosé
takiego przedziatu, zawierajgcego wartosc przecietng
rozktadu d, ze wewnatrz niego znajduje si¢ potowa
wszystkich elementdw danego zbioru (w tym przypad-
ku ziarn o okreslonym zachowaniu w trakcie procesu).

Rowniez dla oceny pracy urzadzenia stosuje sie
wskaznik imperfekcji wyrazany wzorem:

E = d75 _dzs . (16)
’ 2

Im mniejsze sg wartosci tych wskaznikéw (blizsze
zeru), tym rozdziat doktadniejszy. Ksztatt krzywej roz-
dziatu (T) w przypadku przesiewania moze by¢ funkcjg
rodzaju otwordow sita, wielkosci jego powierzchni
uzytecznej, wskaznika przeswitu, czestosci i ampli-
tudy drgan rzeszota oraz sktadu ziarnowego. Nato-
miast w przypadku klasyfikacji hydraulicznej moze
by¢ funkcja srednicy dyszy wylewowej, przelewowej,
wysokosci progu przelewowego, cisnienia, zawartosci
czesci statych w zawiesinie itp.

Na podstawie przyktadowych wynikéw z oprobo-
wan przemystowych przedstawionych w tabeli 4 oraz
wykresie (rys. 5) mozna zauwazy¢, ze na ostrosc roz-
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dziatu ma wptyw wielkos¢ przerobu nadawy kierowa-
nej do przesiewania. Im wieksza wydajnosé, tym mniej
doktadniej zachodzi proces rozdziatu. Zwykle w wa-
runkach technicznych wspotczynnik k nie przekracza
0,72, dlatego proces przesiewania przy wydajnosci 378
1432 Mg/h moznauznac za bardzo doktadny (najgorzej
zachodzit przy najwiekszym przerobie).

rozproszenie prawdopodobne
w
1\

300 400 500 600 700 800 900 1000
wydajnosé¢ Mg/h

Skutecznos¢ klasyfikacji wzgledem wielkosci 0
otworu sita d, a ziarna podziatowego d,,

W celu zobrazowania réznicy w obliczaniu sku-
tecznosci procesu klasyfikacji w oparciu o wielkosé RYS. 5
otworu sita d, a ziarno podziatowe d, przeprowadzo- Zalezno$é rozproszenia prawdopodobnego Ep od wydajnosci procesu przesiewania [11]
no eksperyment procesu przesiewania [12]. Do tych
badan uzyto szesciu rodzajow sit o tej samej wielkosci

d, w zamierzeniu, zeby rozdziat surowca nastgpowat RYS. 6
przy wielkosci granicznej 4 mm. Uzyto sit drucianych sito poliuretanowe 4 x 4mm [ ] EEii:fofN“ainrg”e
i poliuretanowych o oczkach kwadratowych i prosto- sito druciane 4 x 4 mm [] oczek w stosunku
katnych, zgodnie z rysunkiem 6. Przyktadowe wykresy . do kierunku
. . przeptywu

krzywych sktadu ziarnowego oraz rozdziatu przedsta- surowca
wiono na rysunkach 71 8, natomiast wszystkie wyniki sito poliuretanowe 4 x 20 mm A
zprzeprowadzonych testow zaprezentowano w tabeli 5. L :erumk pracphyw surowe

Na podstawie otrzymanych wynikow (tab. 5) ]
mozna stwierdzi¢, Ze proces przesiewania przebiegt sito druciane 4 x 20 mm
najlepiej na sicie metalowym drucianym o oczku kwa-
dratowym 4x4 mm. Skutecznos¢ ilosciowa na tym sicie —
wyniosta 98%, a technologiczna wg Hancocka okoto sito poliuretanowe 20 x 4mm [ ]
96%. Wartosci tych skutecznosci liczone dla ziarna ito druciane 20 x 4 mm EYS. 7 o
podziatowego oraz wielkosci oczka d, byty jednakowe, [ ] zin\;vé(\eNZ gg Mo
poniewaz wartosci tych wskaznikéw byty rowne sobie poliuretanowe
i wynosity 4 mm. Ale z eksperymentéw wynikato, | 4x4 mm [12]
ze w pozostatych przypadkach ziarna podziatowe
i wielkosci otworéw nie sg sobie réowne, co wptywa 00 —
na prawidtowe odczytywanie wskaznikow z krzywych 90 / 7
sktadu ziarnowego, a to z kolei rzutuje na poprawnie 80 /{ // //
obliczong skutecznos¢ procesu klasyfikacji. 70 / ¥ Vad /

Najmniejszg skutecznosé pod wzgledem iloscio- < gg J /v
wym (96%) przesiewania wykazato sito poliuretanowe = 40 y Ayl
o0 oczku kwadratowym 4x4 mm - przyczyna tego byta 30 [ A /
najmniejsza ze wszystkich srednica ziarna podziato- 20 /<l /
wego (3,2 mm) oraz mata powierzchnia czynna sita. 10 / //
Na podstawie skutecznosci wyliczonych wg wzoru 0

. 0 05 1 2 315 4 5 63 8 10 128 16
Hancocka, ktory oprocz ilodci otrzymanych produk-

tow bierze pod uwage réwniez ich jako$¢, najmniejszg
skutecznoscig odznaczaty sie sita metalowe druciane
(4x20 mm, 20x4 mm). Poréwnujgc sam ksztatt otwo-

row w poktadzie sitowym, nieco gorzej sprawdzaja sie 1,00 e ‘\ Y g o -
sita o oczkach 4x20 mm, czyli otwory uksztattowane 8’28 N[/
poprzecznie do kierunku przeptywu materiatu. Jesli 0.70 wd\ [ 1d
zas chodzi o rodzaj, z jakiego wykonane sg poktady, ojso \/
to lepiej sprawdzaja sie sita poliuretanowe (przy od- ~0,50 X
powiednio duzych oczkach), poniewaz nie majg one g':g 1\
tendencji do zapychania sie. 0.30 J\
0,10 AN
L O:OO ﬁ-—/ \
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

dsr [mm)]

W procesie klasyfikacji sitowej najistotniejszym
czynnikiem determinujacym proces rozdziatu ziarn

RYS. 8
Krzywe rozdziatu - sito poliuretanowe 4x4 mm [12]
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TAB. 5

Skutecznosé
przesiewania
w zaleznosci
od rodzaju
sita i ziarna
podziatowego

29

(12]

Skutecznos¢ Skutecznosé
Rodzaj sita d,, d;

S, (8)* S, (9)* S, (8)* S, (9)*

Poliuretanowe 4x4 mm 3,2 95,95 91,90 4,0 90,10 88,98
Druciane 4x4 mm 4,0 98,09 96,33 4,0 98,09 96,33
Poliuretanowe 4x20 mm 4,4 95,75 83,02 4,0 97.56 79,78
Druciane 4x20 mm 54 97.26 82,48 4,0 98,96 61,19
Poliuretanowe 20x4 mm 50 97,05 84,75 4,0 98,68 69,78
Druciane 20x4 mm 5,2 97,46 82,68 4,0 99,85 66,74

*W nawiasie podano numer zastosowanego wzoru

na frakcje ziarnowe (produkt gorny i produkt dolny)
jest wtasciwy dobor sita o odpowiedniej wielkosci
oczka d,. Przy czym nalezy pamigtac, ze oczekiwana
granica rozdziatu podczas przesiewania, jakg jest
ziarno podziatowe d,, moze rozni¢ si¢ od wielkosci
oczka sita d,, poniewaz na ziarno podziatowe wptywa
szereg czynnikow determinujacych proces rozdziatu
(np. ksztatt oczka sita, rodzaj sita, kgt nachylenia sita,
parametry dynamiczne przesiewacza, obcigzenie sita,
grubo$¢ warstwy materiatu na sicie, stan techniczny
sit itp.). Z tych wzgledéw bardzo rzadko d, = d,, i obli-
czanie skutecznosci procesu przesiewania wzgledem
przyjetego oczka sita bedzie obarczone btedem,
awynik niepoprawny. Dlatego istotne jest prawidtowe
wykreslenie krzywych rozdziatu i odczytanie ziarna
podziatowego d. , ktérego wartos¢ nastepnie nanosi-
my na uktad wspotrzednych z krzywymi sktadu ziar-
nowego i odczytujemy istotne wskazniki ze wzoréw na
obliczanie skutecznosci procesu przesiewania.

Ustalenie granicy rozdziatu w klasyfikacji sitowej
wydaje sie fatwiejsze niz hydraulicznej, poniewaz
tej granicy rozdziatu szukamy w obrebie wielkosci
oczka sita, dopasowujgc go co do milimetrow

Mimo tego ustalenie granicy rozdziatu w klasyfika-
cji sitowej wydaje sie tatwiejsze niz hydraulicznej, po-
niewaz tej granicy rozdziatu szukamy w obrebie wiel-
kosci oczka sita, dopasowujac go co do milimetrow.
W procesie klasyfikacji hydraulicznej przy ustalaniu
ziarna podziatlowego mozna okresli¢ teoretycznie
srednice podziatowg d. na podstawie przytoczonych
wzorow, ale i tak wyniki bedg rozbiezne, dlatego
rowniez nalezy korzystaé¢ z krzywych rozdziatu. Jest
bardzo trudno sugerowac sie wielko$ciami sparame-
tryzowanych elementow roboczych klasyfikatorow
(Srednica dysz wylewowych czy przelewowych, cisnie-
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nie, zawartos¢ czesci statych w nadawie, wysokos¢
progu przelewowego, predkos¢ przeptywu zawiesiny
itp.), poniewaz bardzo duzo czynnikéw procesowych
ifizycznych zawiesiny determinuje granice rozdziatu.
Wtadciwy dobor parametrow wymaga duzego do-
swiadczenia praktycznego, przeprowadzenia odpo-
wiednich testow walidacyjnych klasyfikacji i kontroli
jakosci produktéw. Poprawne utrzymanie rezimu pra-
cy klasyfikatora przy stabilnej nadawie i bez zaktécen
czynnikami zewnetrznymi zapewni proces klasyfikacji
z optymalng skutecznoscia.
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WSROD BIALYCH
GOR PIASKU

Sebastian Podsedek
redakcja BMP

W Tomaszowskich Kopalniach Surowcéw Mineralnych ,,Biata Géra”
wydobywa sie najczystszy piasek kwarcowy, w ktérym zawartos¢ tlenku
krzemu wynosi powyzej 99%. Eksploatacja z16z piaskéw szklarskich w tym
rejonie Polski ma dtuga, ponad 100-letnig historig, a niedawna inwestycja
w nowy zaklad produkcyjny pozwoli na dalszy rozwoj firmy:.

w historii Tomaszowskich Kopalni Surowcow
Mineralnych zbieglo sie z jubileuszem 100-lecia
spotki. Z tej okazji w maju 2022 roku odbyt sie festyn
z udziatem udziatowcow, pracownikow, lokalnych
wiadz i klientéw firmy. — Inwestycja opiewata na 160

Zakoﬁczenie wspomnianej, najwiekszej inwestycji

:0 kieruneksurowce.pl

milinéw ztotych i polegata na wybudowaniu catkowi-
cie nowego zaktadu do wzbogacania i przerdbki oraz
suszenia piasku. Ponad 95% dotychczasowych insta-
lacji zostato wytgczonych z uzytku. Poprzednio zaktad
byt rozlokowany na duzym obszarze, teraz wszystko
zostato scentralizowane - do jednego obszaru, gdzie
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ZAEADUNEK
PIASKU

Piasek tadowany
jest na wagony,
skad droga kolejowa
transportuje sie go
do hut szkta

il

e | el snenilT

procesy produkcyjne dzieja sie obok siebie, a drogi
transportu piasku sg starannie wytyczone pod katem
efektywnosci - méwi Andrzej Grodzki, dyrektor Zakta-
du TKSM Biata Gora.

Dzi$ zaktad jest w pelni zautomatyzowany,
w szczegolnosci duzy nacisk potozono na standardy
bezpieczenstwa i higieny pracy. Obecnie zatrudnieni
specjalisci nadzorujg wszystkie procesy produkcyjne
ze sterowni, gdzie majg przed sobg kilka komputeréw
i dane z setek czujnikow pomagajacych kontrolowaé
produkcje. Dzieki temu maszyny i urzadzenia nie
wymagajg obstugi w hali produkcyjnej, poprawiono
organizacje pracy i warunki bhp. — Zainstalowalismy
rowniez najnowsze rozwigzania techniczne majgce
na celu redukcje hatasu lub pytu, aby utrzymywacd
wszystkie emisje na mozliwie najnizszym poziomie
- dodaje A. Grodzki.

Zaczeto sie w 1922 r.

Poczatki Bialej Gory siegaja 1922 roku i zwigzane
sg z inzynierem Bohdanem tozinskim, ktory wraz
z zong Jadwigg sprowadzit sie w rejony Tomaszowa
Mazowieckiego w 1920 roku. Bohdan tozinski z wy-
ksztatcenia byt geologiem. Studiowat w Niemczech na
Uniwersytecie Technicznym we Freibergu w Saksonii,
nastepne dziesiec lat spedzit w Rosji na Uralu, gdzie
pracowal w kopalni azbestu.

Wykorzystujgc swojg wiedze i doswiadczenie,
odkryt on w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego
biate piaski, mogace mieé¢ zastosowanie w przemysle
szklarskim, i tu otworzyt firme pod nazwa ,Przetwo-
ry Kamienne”. Poczatkowo wydobycie odbywato sie
bardzo prymitywnymi metodami, z uzyciem kilofow
itopat, aurobek transportowano zaprzegami konnymi
wynajmowanymi od rolnikéw z pobliskich Smardze-
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wic. Nie byto to efektem niezaradnosci, ale 6wczesna
rzeczywistoscé.

Do wybuchu IT wojny $wiatowej kopalnia rozwijata
sie powoli. Prace reczne stopniowo zastepowano ma-
szynami. Do uzytku wprowadzano koparki, a zamiast
transportu konnego pojawita sie kolejka waskotoro-
wa. Usytuowanie kopalni w sgsiedztwie rzeki Pilicy
pozwalato na swobodny dostep do wody niezbednej
do ptukania piasku.

W czasie IT wojny $wiatowej prace w kopalni
wstrzymano i podjeto dopiero po wojnie. W trakcie
zmian ustrojowych, prywatne przedsiebiorstwo ro-
dziny bozinskich przeksztatcono w przedsiebiorstwo
panstwowe. Kopalnia ,Biata Géra” byta wowczas gtow-
nym dostawca piasku do przemystu szklarskiego na
terenie naszego kraju.

Najwiekszy skok technologiczny w procesie wy-
dobycia przypada tu na lata 70., kiedy dokonywano
duzych inwestycji w budynki i urzadzenia stuzgce
do przerdbki (wzbogacania) piasku. Wprowadzone
zostaty tez tadowarki i samochody technologiczne do
transportu urobku. W latach 80. rozwoj wyhamowat,
brakowato funduszy. Kopalnia nadal funkcjonowata,
ale bez wielkich inwestycjii modernizacji. Wlatach 90.
zostata sprywatyzowana: 80% udziatéw trafito wrece
prywatnego inwestora, 15% — wrece pracownikéw, a 5%
zostato we wladaniu Skarbu Panstwa.

Istotnym przetomem w historii spotki byto jej
przejecie w 2007 roku przez Quarzwerke GmbH,
przedsiebiorstwo rodzinne z siedzibg w Niemczech,
ale majgce swoje zaktady w catej Europie, w tym dwa
w Polsce, na Dolnym Slasku w okolicach Bolestawca.
,Biata Gora” dotgczyta tym samym do Grupy z wie-
loletnim do$wiadczeniem w zakresie eksploatacji
iwzbogacania piaskdw szklarskich. Branzowy inwe-
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ZREKULTYWOWANE
ZtOZE
Wyeksploatowane
ztoze, ktdre

zostato poddane
rekultywacji

w kierunku lesnym

stor okazatl sie¢ byé przysztoscia tego zaktadu z tak
dtugg i bogatg historia.

Przebranzowienie kadry

Wartym odnotowania jest fakt, Ze nowa inwestycja
w TKSM ,Biata Géra” z 2022 r., zwigzana z automa-
tyzacja, nie wywotata masowych zwolnien. Firma
przeszkolita i przygotowata do pracy na nowoczesnych
urzgdzeniach dotychczasowych pracownikow. Dzieki
temu nietrudno spotkac tu osoby majace 30-letni staz
pracy. Redukcje zatogi odbywaty sie gtéwnie z przyczyn
naturalnych (np. przejécia na emeryture), ainwestycja
w nowy zaktad przerobczy zostata zaprojektowana
tak, aby nie zaprzestano produkcji na tym starym.
- To pozwolito sukcesywnie zaopatrywaé dotychcza-
sowych klientow, bez przerywania ciaggtosci dostaw.
Dotrzymanie zobowigzan wobec statych odbiorcow
byto priorytetem dla gtéwnego inwestora (Quarzwerke

dziewane sytuacje zwigzane z przerwaniem taricucha
dostaw, z czym mieli$my do czynienia podczas niedaw-
nej pandemii covidowej. Projektujac nowg inwestycje
przewidziano magazyn wrazliwych czesci zamiennych,
dzieki ktéremu przestoje produkcyjne zwigzane
z awariami znaczgco zredukowano. W kopalni piasku
utrzymanie ciagtosci produkcji jest kluczowa kwestig,
poniewaz gtéwnymi odbiorcami produktéw sg huty
szkta, ktore nie mogg pozwoli¢ sobie na zatrzymania
ciggtego procesu produkcyjnego (wygaszenie pieca)
z powodu braku podstawowego surowca, jakim jest
piasek. Oprdcz jakoscii ceny to wtasnie gwarantowa-
na ciggtos¢ dostaw jest najwazniejsza dla klientow
tomaszowskiej spotki.

29

GmbH), jak i dla kadry zarzgdzajacej w kopalni ,Biata
Gora” - moéwi Andrzej Grodzki.

Wspomniana inwestycja rozpoczeta sie w maju
2019 roku, a oficjalnie zakonczyta w ubiegltym roku.
Budowa trwata dwa lata, natomiast przez prawie

Biata Gore cechuje wydobycie piasku spod
lustra wody. Zamiast odwadnia¢ wyrobiska,
Cco wigze sie z wytworzeniem poteznych lei
depresyjnych, piasek wydobywa sie bez

rok przeprowadzano rozruchy urzadzen i szkolenia
pracownikow. Stare maszyny zostaly ostatecznie
wylaczone we wrzesniu 2021 roku.

Utrzymanie ruchu w TKSM , Biata Géra”
Tomaszowskie Kopalnie Surowcow Mineralnych
majq wlasny dziat utrzymania ruchu, odpowiedzialny
za prawidtowe i bezawaryjne dziatanie instalacji w za-
ktadzie. Po wybudowaniu nowego zaktadu, ze wzgledu
na stopien skomplikowania maszyn oraz gwarancje
producenckie, do niektérych napraw i przegladow
serwisowych angazowane sg specjalistyczne firmy
zewnetrzne. Dyrektor Andrzej Grodzki podkresla, ze
zaktad zostat réwniez dobrze przygotowany na niespo-
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obnizania zwierciadta wody

Odbiorcy

- Krajowe huty szkta to 60% naszych klientéw, duza
czes$¢ stanowig rowniez producenci chemii budowla-
nejimaterialéw budowlanych. Ponadto zaopatrujemy
firmy wykorzystujace piasek do wykonywania mas
formierskich. Ciekawostka jest — podkresla Andrzej
Grodzki - ze zaopatruja sie u nas w piasek takze fir-
my przygotowujace miejsca rekreacyjne, jak boiska
do siatkowki plazowej. Dostarczamy tez materiat do
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PROCES

WYDOBYCIA
Pogtebiarka
wydobywajaca
piasek kwarcowy
spod lustra wody

budowy hipodroméw - miejsc, gdzie odbywajg sie
zawody jezdzieckie: wyscigi, popisy czy pokazy konne.
Piasek dla tych klientéw tez musi by¢ odpowiednio
przygotowany.

Przewazajgca czesc produkcji to piasek kwarcowy,
odpowiednio wzbogacony i oczyszczony, o jakosci
dostosowanej do wymagan wymaganej przez klienta.
Firma produkuje tez kaolin, odzyskiwany w procesie
ptukania piasku i wykorzystywany w branzy cera-
micznej gtéwnie przy produkcji armatury tazienkowej,
ptytek podtogowych czy $ciennych.

W ofercie TKSM znajdujg sie piaski klasy 2, klasy
314, przy czym im nizsza klasa, tym piasek czystszy
pod wzgledem chemicznym. Kontrole jakosci przepro-
wadza sie w firmowym laboratorium. Czystos¢ piasku
pod katem zawartosci tlenku Zelaza czy tlenku tytanu,
jakie sie wowczas mierzy, jest na poziomie czesci milio-
nowych i tak dla przyktadu piasek 2 klasy ma ponizej
200 ppm zawartosci tlenku Zelaza. To odbiorca okresla,
jaka chce miec¢ klase jakosci, natomiast firma — dzieki
urzgdzeniom, wieloletniemu doswiadczeniu swoich
pracownikow oraz ich wiedzy na temat eksploatowa-
nych zt6z - wie, jak przygotowac produkt koncowy
oraz jaki surowiec i z ktérego miejsca zloza nalezy
pobradé, aby byt odpowiedni dla klienta. W zaleznosci
od wymagan certyfikat jakosci mozna otrzymaé do
kazdej dostawy lub do grupy dostaw.

Niecka Tomaszowska

W Polsce Niecka Tomaszowska jest znana jako
jedno z niewielu Zrédet czystego piasku kwarcowego.
Zawartos¢ krzemionki, czystego tlenku krzemu, wy-
nosi tu powyzej 99%. Ztoza sg bardzo duze, zlokalizo-
wane na terenach nalezgcych do Laséw Panstwowych,
sukcesywnie dzierzawionych przez kopalnie — tak aby
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zapewnic zapas surowca na kolejne lata. Wielko$¢ zt6z
zdefiniowana jest na dziesigtki milionéw ton, a ilos¢
piasku wydobywana przez TKSM zalezy wytacznie od
zapotrzebowania rynku. Obecnie jest to1,2-1,3 mIn ton
rocznie. Wydobycie prowadzi sie 7 dni w tygodniu, 24 h
na dobe zwarstwy zawodnionej, natomiast z warstwy
suchej - 8-16 h na dobe.

Same ztoza robig ogromne wrazenie ,na Zywo”:
w oddali wida¢ maszyny, ktore pracujg na kopalni
- koparki, spycharki, tadowarki oraz samochody cie-
zarowe, a na wyrobisku zawodnionym, po lazurowej
wodzie ptywa koparka ssgco-refulujaca. Po wyrobi-
skach poruszamy sie terenowka — zwykty samochdd
nie poradzitby sobie z grzaskim piaskiem.

Innowacyjny sposéb wydobycia

- Biatg Gore cechuje wydobycie piasku spod lustra
wody. Zamiast odwadnia¢ wyrobiska, co wigze sie
z wytworzeniem poteznych lei depresyjnych, piasek
wydobywa sie bez obnizania zwierciadta wody. Meto-
da ta jest znana przy eksploatacji na przyktad zwiru
zrzek,jednak w Biatej Gérze to zupeinie cos innego. Tu
piasek pod wodg (tak samo jak w warstwie suchej) ma
postac zwieztg, wobec czego niemozliwe jest zwykle
zasysanie go przy pomocy refulera. W tym przypadku
nalezy najpierw mechanicznie piasek urobic¢ przed
wydobyciem - ttumaczy dyrektor Andrzej Grodzki.

Kopalnia ,Biata Goéra” eksploatowata ztoza spod
wody juz w latach 90. ubiegtego wieku. Wtedy na po-
glebiarce byta zainstalowana gtowica urabiajgca bardzo
podobna do tych stosowanych przy eksploatacji wegla
kamiennego. — Obecnie wykorzystywana pogtebiarka
urabia skate takze z uzyciem mechanicznej gtowicy
skrawajacej. To skomplikowana technologia, konieczna
dla racjonalnej gospodarki ztoZzem, przez co rozumie
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sie takze jego catkowite wyeksploatowanie. Trzeba
pamietac, ze ztoza surowcow, ktore eksploatujemy, sg
nieodnawialne, a ich zasoby w Polsce kurczg sie coraz
bardziej. Jedynie okoto 30% wydobywanego piasku
znajduje sie powyzej lustra wody, gdzie pozyskuje sie
go zwarstwy suchej. Eksploatacjaz warstwy suchejjest
duzo tansza i technologicznie mniej skomplikowana.
Przy urabianiu skaly mozna wspomac sie materiatami
wybuchowymi. Tak — $mieje sie Andrzej Grodzki, widzgc
moje zdziwienie, gdy ustyszalem o materiatach wybu-
chowych — my tu tez strzelamy.

Prace pogtebiarki obserwujemy z ladu ze sporej
odlegtosci. Wydobywany piasek transportowany jest
specjalnym rurociggiem na sktadowiska znajdujgce
sie poza wyrobiskiem zawodnionym.

Tomaszowskie Kopalnie Surowcow Mineralnych
ktadg duzy nacisk na zminimalizowanie negatyw-
nego wplywu dziatalnosci kopalni na $rodowisko.
Wykonywane sg liczne badania, poczawszy od stan-
dardowego badania hatasu czy zapylenia, po bardziej
skomplikowane, aby sprawdzi¢ oddziatywanie robdt
strzatowych. Przez zainstalowane piezometry mo-
nitorowany jest takze poziom i stan jakosci wody.
Po wyeksploatowaniu ztoza tereny sg rekultywowa-
ne w kierunku lesnym lub wodno-leSnym. Proces
rekultywacji prowadzony jest na biezaco i odbywa
sie najpierw w fazie technicznej przez ztagodzenie
nachylenia skarp oraz wyprofilowanie zboczy wyro-
bisk, a nastepnie w fazie biologicznej, ktérej celem
jest odtworzenie gleby. Dlatego tez spag wyrobiska
ijegozbocza obsypywane sg nadktadem i humusem,
nastepuje wprowadzenie roslinnodci stabilizujgcej
zboczaiodtwarzajgcej wartosé gleby. Po zakorniczeniu
fazy biologicznej, gleba jest badana dla okreslenia,
czynadaje sie pod nasadzenia. Po rekultywacji grunt
powraca do wtasciciela, w tym przypadku do Lasow
Panstwowych, ktore realizujg na nim gospodarke
lesna. W tej chwili prace wydobywcze odbywajg sie
na trzech aktywnych ztozach, co wigze sie z ich réz-
norodnoscig. Jak wskazat dyrektor Grodzki, jest to
konieczne dla produkowania piaskéw pod wymaga-
nia okreslonego klienta i pozwala kopalni posiadaé
bardzo szerokg game produktéw koricowych.

Transport surowca do zaktadu przerdbczego
odbywa sie samochodami ciezarowymi, natomiast
wysytka gotowego produktu mozliwa jest réwniez
transportem kolejowym. Klient moze wybra¢, ktora
drogg chce mie¢ dostarczony piasek, przy czym koleja
wysytane jest okoto 15 -20% produkcji, gtéwnie do hut
szkla majacych wtasne bocznice kolejowe.

Dziatania lokalne i inwestycje

- Zdajemy sobie sprawe z tego, ze kopalnia jest
nietatwym sgsiadem dla okolicznych mieszkancow.
Robimy wszystko, aby minimalizowa¢ ucigzliwosci
zwigzane z naszg dziatalnoscig. Uczestniczymy tez
aktywnie w zyciu lokalnej spotecznosci, wspierajac
rozne inicjatywy. W ubieglym roku sfinansowali$my
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GOSPODARZ KONFERENCJI

Tomaszowskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych Sp. z 0.0. sg
Honorowym Gospodarzem XV edycji konferencji Nowoczesne
Kopalnie Zwiru i Piasku, odbywajacej sie 1-2 czerwca 2023 roku.
W programie spotkania znajduje sie m.in. wycieczka techniczna
do unikalnej kopalni piasku kwarcowego TKSM ,Biata Géra”.

m.in. sale rehabilitacyjng w specjalistycznym osrodku
dla dzieci niepetnosprawnych, a obecnie pomagamy
w budowie placu zabaw przy szkole w Smardzewicach.
Ponadto wspotfinansujemy lokalne imprezy oraz ini-
cjatywy charytatywne - podkresla dyrektor Grodzki.

Pomimo ukonczenia nowego zaktadu, firma planu-
je dalsze inwestycje, np. budowe instalacji fotowolta-
icznej pozwalajgcej w znacznym stopniu pozyskiwac
energie ze Zrodetl odnawialnych. W tej chwili proces
jest na etapie zmian planistycznych - gmina musi
zmieni¢ plany zagospodarowania przestrzennego,
by umozliwié¢ budowanie tak duzych instalacji. Firma
wytypowata juz potencjalne obszary i sg nadzieje na
realizacje projektu do 2025 roku. Taka instalacja foto-
woltaiczna pozwolitaby na duzg samowystarczalnosé
zaktadu w zapotrzebowaniu na energie, przynajmniej
w okresach letnich. Pogtebiarka, ktora wykonuje
gléwng prace urabiajgca w warstwie zawodnionej, jest
bardzo energochtonna, a planuje sie dalszy rozwoj tej
technologii, tak aby w wiekszym stopniu wydobywa¢
piasek spod lustra wody.

- Na biezaco inwestujemy réwniez w ochrone $ro-
dowiska, miedzy innymi modernizujgc systemy odpy-
lania czy systemy gospodarki wodnej — méwi Andrzej
Grodzki. Podczas redakcyjnej wizyty rzeczywiscie nie
zauwazytem nadmiernego zapylenia czy hatasu, za to
tatwo byto dostrzec czystosé piasku. Gdy patrzy sie na
jego niezwykle jasny odcien oraz na wysokie hatdy, na
ktorych jest sktadowany, tatwo zrozumiec, skad w na-
zwie firmy wzieta sie owa ,Biata Gora”.

Fot. BMP m
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KOPAREK KOtOWYCH SERII E

CNH Industrial

CASE wprowadzit na rynek cztery modele koparek kotowych serii E, ktora
w dalszej perspektywie zostanie uzupetniona o piaty, wiekszy model.

inia koparek kotowych CASE obejmuje modele

WXI140E i WX160E o standardowym promieniu

obrotu nadwozia oraz modele WX155E SR i WX175E
SR o krétkim promieniu. W p6zniejszym etapie seria
zostanie uzupelniona o najwiekszy model WX210E,
rowniez o standardowym promieniu.

Najwazniejsze cechy tej nowej serii to:

Plynna praca i maksymalna kontrola dzieki
sprawdzonym uktadom hydraulicznym typu Load
Independent Flow Sharing (LUDV) marki Bosch
Rexroth, zastosowanym w czterech biezgcych
modelach.

Trwatos$é, niezawodno$¢ i wydajne poruszanie sie
po drogach dzieki wytrzymatym mostom napedo-
wym marki ZF i przektadniom hydrostatycznym.
Wieksze bezpieczenistwo na placu budowy dzieki
duzej kabinie operatora wyposazonej w system

36 Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023

CASE Maximum View Monitor, z kamerami o polu
widzenia 360° i dodatkowym tylnym radarem.
Tempomat zapewniajacy maksymalny komfort,
opcjonalny uktad kontroli jazdy i sterowanie jazdg
za pomoca joysticka.

Silniki wysokoprezne Cummins Stage V, niewy-
magajace stosowania uktadu recyrkulacji spa-
lin (EGR), mozna zasila¢ réznymi biodieslami,
paliwem HVO i innymi paliwami syntetycznymi.
Specyfikacje mozna dostosowaé do indywidual-
nych wymagan.

Nowe koparki kotowe CASE serii E majg rozbudo-
wana specyfikacje bazujacg na sprawdzonych, dobrze
ugruntowanych na rynku komponentach. Maszyny
sa dostepne w roznych konfiguracjach dolnej ramy,
z kilkoma kombinacjami przednich i tylnych lemieszy
oraz podpor.
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KOPARKI
KOtOWE SERII E
tacza w sobie
mnoéstwo
wartosciowych
narzedzi

i funkcjonalnosci

EKRAN
DOTYKOWY

W kabinie koparki
mieszczono
gtéwny monitor
dotykowy

z ekranem 8"

z dodatkowym
wyswietlaczem
kamery
bezpieczenstwa

R

Wyposazenie robocze obejmuje wybdr jedno- lub
dwuczesdciowych wysiegnikéw gtéwnych dla wszyst-
kich maszyn z wyjatkiem modelu WXI175E SR, ktory
bedzie dostarczany tylko z dwucze$ciowym, ,tama-
nym” wysiegnikiem. Standardowy tempomat utatwia
przemieszczanie sie miedzy miejscami pracy, a jedno-
czesnie przenoszenie materialdow/tadunkow na placu
jest bardziej wydajne dzieki opcjonalnemu uktadowi
amortyzacji tyzki podczas jazdy oraz sterowaniu za
pomoca joystickow.

Sprawdzona technologia

Nowe koparki kotowe CASE sg napedzane silni-
kami wysokopreznymi Cummins, zgodnymi z normag
Stage V (UE). Cztery mniejsze modele sg wyposazone
w silnik Cummins B4.5, zapewniajgcy ponadprzecigtng
w branzy moc maksymalng 129 kW, natomiast model
WX210E - wwiekszy silnik B6.7, oferujacy moc maksy-
malng do 145 kW. Silniki majg wysoce wydajny modut
oczyszczania spalin, zawierajacy katalizator utlenia-
jacy (DOC), uktad selektywnej redukcji katalitycznej
(SCR) i filtr czastek statych (DPF).
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Brak koniecznosci stosowania ztozonego uktadu
recyrkulacji spalin (EGR) w celu spetnienia wymogow
normy Stage V znacznie obniza koszty utrzymania
i konserwacji. Ponadto okresy miedzyobstugowe
filtrow paliwa wynosza 1000 motogodzin, a okresy
miedzy wymianami oleju silnikowego i filtrow sg
ustawione na co 800 motogodzin, co dodatkowo
maksymalizuje czas pracy maszyny.

Silniki pracujg z r6znymi rodzajami paliw w zalez-
nosci od wymagan klienta. Obejmujg one biodiesel
B7 i B20, hydrorafinowane oleje roslinne (HVO) oraz
paliwa parafinowe typu GTL (gas-to-liquid), CTL (co-
al-to-liquids) i BTL (biomass-to-liquid).

Wszystkie modele od WX140E do WX175E SR wyko-
rzystuja uktad hydrauliczny typu LUDV marki Bosch
Rexroth. Zapewnia to operatorowi ptynng, progresyw-
nakontrole, ajednocze$nie usprawnia wielofunkcyjng
obstuge funkcji wysiegnika, ramienia i tyzki. Kompen-
sator cis$nienia jest whudowany w uktad sterowania,
aby umozliwié¢ wspotdzielenie przeptywu podczas
jednoczesnej jazdy i obstugi wysiegnika.

Wiekszy model WX210E jest wyposazony w otwar-
ty centralny system hydrauliczny Electric Positive
Flow Control firmy Kawasaki. Wykorzystuje on uktad
dwdch pomp, zapewniajgc rozktad mocy wymagany do
plynnegoiwydajnego dziatania. Elektrohydrauliczny,
proporcjonalny zawor redukcyjny pomaga zmniejszy¢
zuzycie paliwa i zwiekszy¢é produktywnosé.

Operatorzy mogg rowniez korzystac z opcjonalne-
go automatycznego hamulca kopania i precyzyjnego
sterowania ruchem obrotowym, co jeszcze bardziej
utatwia kontrole zachowania maszyny. Automatyczna
blokada bezpieczenstwa, podobna do systemu zasto-
sowanego w modelach ggsienicowych CASE serii E,
zapobiega niepozgdanemu ruchowi gérnej konstrukeji
maszyny po zwolnieniu blokady drzwiowe;j.

Specyfikacja kabiny poprawia komfort
operatora

Kabina koparek kotowych z serii E jest wyposazona
w teleskopowa kolumne kierownicy zdwoma punkta-
mi pochylania, co pozwala operatorom na znalezienie
wygodnej pozycji do jazdy, niezaleznie od wzrostu.
Przednia szyba zostata wyposazona w réwnolegte
wycieraczki zaréwno w gornej, jak i dolnej czesci, co
zapewnia im jak najszerszy zasieg, a dodatkowo ma-
szyny mozna wyposazy¢ w opcjonalng kamere tylng
montowang po prawej stronie. Ponadto opcjonalnie
oferowany jest réwniez monitor CASE o maksymal-
nym polu widzenia 360° wraz z radarem montowa-
nym z tyhu, zapewniajgcym maksymalng widocznosé
i bezpieczenstwo.

Monitor CASE Maximum View wykorzystuje cztery
kamery zamontowane wokdt maszyny, aby odtworzyc
namonitorze widok z lotu ptaka wzakresie 360°. Gwa-
rantuje to operatorowi pelny widok maszyny w miejscu
pracy, zwiekszajac bezpieczenstwo i widocznosé oraz
zapobiegajgc potencjalnym kolizjom. Opcjonalny
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NOWOCZESNA
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KABINA
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alarm radarowy mozna ustawié¢ w przedziale pieciu
zakresow odlegtosci od maszyny, co ostrzega operatora
o wszelkich mozliwych kolizjach z tytu lub po bokach
koparki. Standardem jest szes¢ Swiatet roboczych LED,
cojeszcze bardziej poprawia widocznosé w warunkach
stabego oswietlenia.

8-calowy monitor z ekranem dotykowym zapew-
nia dostep do systemu menu sterujgcego wszystkimi
funkcjami maszyny, a dodatkowy ekran udostepniono
do obstugi kamer. Operator moze poruszac sie po
ekranie gtéwnym za pomocg pokretta sterujacego,
ktore reguluje rowniez pozycje przepustnicy silnika.
Pokretto to pozwala na wybdr 10 zakresow predkosci
obrotowej silnika.

Monitor zapewnia operatorowi wskazéwki co do
ekonomicznego uzycia maszyny, pokazujac szereg
danych, w tym czas bezczynnosci, aby pomdc uzyt-
kownikowi poprawi¢ wydajnosc¢ i produktywnosé
podczas pracy. Sterowanie proporcjonalne za pomocg
joysticka jest standardem, a dodatkowo przetgcznik
wyboru kierunku jazdy do przodu/do tytu umieszczono
najoysticku sterujgcym. Joystick ten umozliwia réw-
niez blokade oscylacji przedniej osi i posiada funkcje
zapadki. Sterowanie jazdg za pomocg joysticka jest
opcjonalne, podobnie jak inteligentny kluczyk, dzieki
ktéremu mozna uruchamiaé¢ maszyne przyciskiem.

Operator moze wybra¢ w menu monitora do 10
wstepnie ustawionych ustawien przeptywu i cisnienia
w pomocniczym uktadzie hydraulicznym. Utatwia
to wymiane osprzetu hydraulicznego z przeptywem
hydraulicznym dostosowanym do kazdego narzedzia
roboczego. Prawy joystick ma réwniez przetgcznik do
wiaczania jednokierunkowego lub dwukierunkowego
przeptywu dodatkowej linii hydrauliczne;j.

Oferta dealeréw

CASE poszerzyt swoja oferte maszyn o koparki
kotowe serii E, aby sprostac¢ rosngcym potrzebom
klientow w catej Europie. Dzieki temu dealerzy
CASE-a dostarczaja wykonawcom i firmom wynajmu-

1/2023

PODSTAWOWE

SPECYFIKACJE:

Model WX140E
*  Masa eksploatacyjna: 14 900-15 860 kg
e Silnik: Cummins B4.5 Stage V
¢ Moc maks.: 129 kW
e Wysiegnik: jednoczesciowy
lub dwuczesciowy
e Rozstaw osi: 2,6 m
e Predko$¢ jazdy: 20km/h lub 3 5km/h

Model WX155E SR
e Masa eksploatacyjna: 16 860-17 170 kg
e Silnik: Cummins B4.5 Stage V
*  Moc: maks.: 129 kW
e Wysiegnik: jednoczesciowy
lub dwuczesciowy
e Rozstaw osi: 2,6 m
e Predkos¢ jazdy: 20 km/h lub 35 km/h

Model WX160E
¢ Masa eksploatacyjna: 17 580-18 390 kg
*  Silnik: Cummins B4.5 Stage V
*  Moc maks.: 129 kW
*  Wysiegnik: jednoczesciowy
lub dwuczesciowy
e Rozstaw osi: 2,6 m
e Predkosé¢ jazdy: 20 km/h lub 35 km/h

Model WX175E SR

¢ Masa eksploatacyjna: 18 820 kg

e Silnik: Cummins B4.5 Stage V

¢ Moc maks.: 129 kW

e Wysiegnik: dwuczesciowy

* Rozstaw osi: 2,6 m

e Predkos¢ jazdy: 20 km/h lub 35 km/h

Model WX210E
e Masa eksploatacyjna 21 180-22 510 kg
e Silnik: Cummins B6.8 Stage V
*  Moc maks.: 145 kW
e Wysiegnik: jednoczesciowy
lub dwuczesciowy
¢ Rozstaw osi: 2,85 m
e Predko$¢ jazdy: 35 km/h

jacym maszyny zroznicowany osprzet i konfiguracje
dostosowane do przeroznych indywidualnych wyma-
gan biznesowych.

Ustugi serwisowe CASE
Zakres oferowanych ustug serwisowych CASE ma
na celu wspieranie doswiadczen klientéw w zakresie
wszystkich urzadzen CASE, dalszego zwiekszania pro-
duktywnosciipoprawy czasu pracy dowolnej maszyny.
Ponadto pomagajg one kierownikom floty i placow
budowy optymalizowaé dziatanie, uzytkowanie i kon-
serwacje tychze maszyn.
Fot. CNH Industrial m
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POWRO
KOLOWEK

NOWE KOPARKI KOLOWE SERII E

Koparki CASE znéw na kotach, zbudowane w oparciu o najnowoczesniejsze ale juz
sprawdzone technologie. Nowe koparki kotowe serii E stawiajg komfort pracy operatora
na pierwszym miejscu.

Ciesz sie¢ nowym poziomem wygody pracy.

CONSTRUCTION

**f'i-% Skontaktuj sie c A SE
%z najblizszym
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NOWA GENERACJA
NIAGAR

dr inz. Jarostaw tagowski
Haver & Boecker Polska

Haver & Boecker Niagara wprowadza kolejng generacje uznanego
w branzy kruszyw przesiewacza wibracyjnego Niagara T-Class.

techniczne, z ktorych znana jest tradycyjna

technologia wibracyjna z kotowg charaktery-
styka drgan. Jednoczesnie dzigki unikalnym funkcjom
znaczgco poprawia wskaznik efektywnosci czasu
pracy, a takze wydajnosé przesiewania. Nowy T-Class
zapewnia uzytkownikom korzystne pod katem eko-
nomicznym, fatwe oraz niedrogie w utrzymaniu roz-
wigzanie do przesiewania szerokiej gamy surowcow
z branzy kruszyw, gérnictwa podziemnego, recyklingu
oraz wielu innych materiatéw przemystowych.

N owa konstrukcja posiada wszystkie zalety

Nity zamiast spawéw

W celu zapewnienia najwyzszej wytrzymatosci,
niezawodnosci i bezpieczenistwa pracy rama pokta-
déw przesiewacza T-Class jest obecnie skrecana za [
pomoca nitow lockbolt, a nie spawana. Udowodnio- MONTAZ SIT
no, ze w wymagajacych operacjach transportowych . mgxﬁm%gs
oraz klasyfikujacych przesiewacza wibracyjnego,
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O HAVER & BOECKER NIAGARA

Haver & Boecker Niagara jest wiodacym dostawcg instalacji

i systemow do przesiewania, granulowania i przetwarzania
szerokiej gamy surowcodw. Misja firmy to dostarczanie najlepszych
technologii klientom z branzy wydobywczej, mineralnej,
spozywczej, kruszyw, cementu, produktéw budowlanych,
nawozéw i soli oraz recyklingu. Majac gtebokie korzenie

i wieloletnie doswiadczenie w tych sektorach, Haver & Boecker
Niagara wykorzystuje swoje innowacyjne i wspdlne technologie,
aby skutecznie zaspokajaé potrzeby klientéw na catym swiecie.

artykut sponsorowany

Aby uzyska¢ wiecej informacji zapraszamy do kontaktu:
e-mail info@haverniagara.com, htr@haverboecker.com

belek poprzecznych zaréwno zmniejszajac zuzycie, jak
iwydtuzajac zywotnos$é rzeszota przesiewacza. System
mocowany jest bez uzycia kleju ani narzedzi, dzieki
czemu montaz oraz wymiana sg szybkie i tatwe.

Ponadto konstruktorzy Haver & Boecker Niagara
przeprojektowali poktady nowego przesiewacza wi-
bracyjnego T-Class tak, aby w maksymalnym stopniu
uproscic¢ jego konserwacje. Rame poktadu na sita
kotkowe mozna dostosowac do praktycznie kazdego
rodzaju modutow sitowych. Nowy poktad posiada po-
liuretanowe wktadki - kotwy, ktore sa tatwe do wymia-
nyizapobiegajg przedwczesnemu zuzyciu elementow
konstrukcyjnych ramy. Dodatkowo otwarta konstruk-
cja platformy modutowej zapobiega gromadzeniu sie
materiatu na wspornikach wzdtuznych. Rame typu cap
& slide deck mozna takze przystosowac do praktycznie
kazdego sita modutowego montowanego na listwe.
Nowy T-Class moze by¢ réwniez wyposazony w poktady
dostosowane do montazu sit napinanych poprzecznie
oraz wzdtuznie w potaczeniu z charakterystycznym
dla Haver & Boecker Niagara systemem szybkiego
mocowania i napinania sit Ty-Rail™.

o TR
| SYSTEM SZYBKIEGO MONTAZU
sit napinanych poprzecznie Ty-Rail™

Testy przed wysytka
Nowyijeszcze solidniejszy T-Class zostat zaprojek-
towany w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci

potaczenia typulockbolt sg bardziej skuteczne anizeli
spawanie i jednoczesnie zapewniaja wyzszg integral-
nos¢ strukturalng maszyny. Ponadto solidno$¢ kon-
strukeji przesiewacza T-Class pozwalanamontaz belek
poprzecznych w wiekszych odstepach, co zapewnia
lepszy przeswit i tatwiejszg konserwacje.

Wydtuzona zywotnosé¢

Nowa konstrukcja umozliwia wyposazenie przesie-
wacza wibracyjnego T-Class w system zabezpieczania
trawersow Drop Guard, ktoryjeszcze bardziej ogranicza
dziatania zwigzane z konserwacjg urzgdzenia. Innowa-
cyjne wktadki Drop Guard zapewniajg 100% ochrony

:0 kieruneksurowce.pl

w osi poprzecznej urzadzenia, czyli tam, gdzie jest
ona najbardziej potrzebna. Kazda zmiana w stosunku
do poprzedniej wersji przesiewacza zostata zapro-
jektowana z myslg o tatwosci obstugi, konserwacji,
minimalizacji przestojow oraz efektywnosci kosztowe;j.
W celu zapewnienia najwyzszych parametréw pracy,
prawidtowego wywazenia i optymalnego dziatania,
przed wysytka do uzytkownika wszystkie przesiewacze
Haver & Boecker Niagara przechodzg szeroko zakro-
jone testy, kontrole jakosci, a takze wiodgca w branzy
analize dynamiki drgan Pulse Vibration Analysis.

Fot. irys.: zasoby firmy |
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AKUSTYCZNIE

O KRUSZYWACH DROBNYCH

Tytus Skibinski

Opisany w artykule, zgtoszony do
Urzedu Patentowego dzwiekochtonny
panel, to innowacyjne rozwigzanie
wykorzystujace kruszywa kwarcowe
pochodzenia geologicznego

o drobnych uziarnieniach.

dy eksperymentalnie wygtuszytem wtasne
Gs’ciany dziatowe, wypetniajac suchym pia-

skiem 0-2 mm kazdy wbudowany pustak
Wienerbergera o grubosci 24 cm, uzyskany efekt aku-
styczny spetnit moje oczekiwania nadspodziewanie
dobrze. Intuicyjnie uwazatem, ze rezultat jest az za
dobry, a przyczyny nie rozumiatem.

Piasek suchy i segregowany, przez ostatnie trzy-
dziesci lat uwolnit sie od skojarzen wytgcznie z anty-
korozja, czyli piaskowaniem. Suszone piaski sg dzi$
w gotowych zaprawach wszelkiego typu: murarskich,
tynkarskich, klejowych, posadzkowych itd., a suszar-
nie piasku, wykreowane przez rosngcy popyt, wyrosty
jak grzyby po deszczu.

Wydobycie surowcéw mineralnych w kopalniach
scidle zwigzane jest z budownictwem - sektorem
gospodarki, ktérego technologie wptywajg na wydoby-
wane i przerabiane wyroby. Beton, elementy murowe,
prefabrykaty, cegly - cata dtuga lista udowadnia po-
trzebe wydobycia i przerobu surowcéw mineralnych.

Moj pomyst dotyczy zastosowania piaskow w roli
wypetnien przegrod budowlanych, z powodu posiada-
nych cech: cigzaru objetosciowego, sypkosci suchego
piasku penetrujacego grawitacyjnie przestrzen jak
w klepsydrze, mozliwosci moderowania krzywg gra-
nulometryczna.

Nie miatem problemu technicznego ze stwo-
rzeniem przegrody wypetnionej sypkim, suchym
piaskiem wykorzystujgc do tego wygodng, regularng
rzezbe i geometrie wewnetrzng pustakow. Nie miatem
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réwniez problemu i tatwo umiescitem sypka warstwe
5 ¢cm piasku luzem pomiedzy legarami podtogowymi.
Jednak nie miatem koncepcji, jak postawié piasek
w pionie bez komor pustaka oraz do jakiej grubosci
moge odchudzié przegrode.

Badania wtasne

Czas ptynal, a ja w ramach zainteresowan i zawo-
dowych obowigzkéw poznawatem drobne kruszywa
z kopaln odkrywkowych surowcéw mineralnych od wy-
brzeza Battyku po Tatry. Réwnolegle, jako twérca wielu
rozwigzan technicznych na poziomie wynalazczym,
publikowatem ich opisy m.in. na tamach ,Kierunku
Surowce”. Przypadek spowodowat, Ze powrdcil temat
akustycznego zastosowania piasku 0-2 mm. Posta-
nowitem sprawdzi¢ fakty w sposéb naukowy. Oferta
badan ustugowych tego typu zniechecata, a zwtaszcza
ich terminy, ceny oraz fakt, ze chciatem w trakcie

go przetwarzania odpaddéw papierowych i szklanych.
Szkto odpadowe jest tez produktem bazujgcym na
kwarcu. Panelu charakteryzujacego sie wypetnieniem
o kombinacji cech dajacych jednocze$nie wysoki
wskaznik dZzwiekochtonnosci, niewielka jego grubosc,
stosunkowo wysokg mase i elastycznosé ttumigcg
drgania, a dodatkowo porecznych przy montazu. Oce-
niajgc panel wg sktadu wagowego ok. 90% stanowic
miato suche, sypkie kruszywo wypetniajgce szczelna
lekka, kartonowo-papierowg strukture wewnetrzna
i obudowe. Przyktadowo, jeden metr kw. panelowej
konstrukcji o grubosci 10 mm zuzywa ok. 15 kg wypet-
nienia piaskowego.

29

Korzyscia srodowiskowg jest stosowanie

w panelu akustycznym kruszyw kwarcowych
pochodzenia geologicznego o drobnych
uziarnieniach, trudniejszych do zbycia niz frakcje
zwirowe do betonu i na drogi kolejowe czy

badan poczatkowych, niejako natychmiast ,i$¢ dalej”,
modyfikowaé swoj pomyst ,na gorgco”, bada¢ rézne
materialy, rézne warstwy, a to oznaczato w praktyce
badania w akustycznej komorze badawczej zlecenio-
biorcy, otwarcie za kazdym razem nowego zlecenia,

wzrost kosztéw i co gorsza: powrot na koniec sporej
kolejki oczekujgcych na badanie producentdw. Ryzyko
rozpoczeciainiedokoniczenia badan wtakim przypadku
byto realne. Korzystajac wiec z porad profesjonalnego
akustyka, zbudowatem wlasng komore badawczg.

Celem na tym etapie bylto przetestowanie piasku
i mielonego szkta odpadowego, poopakowaniowego,
tak by odpowiedzie¢ na nastepujgce pytanie: jak rodzaj
materiatu i grubos¢ warstwy wplywa na dzwieko-
chtonnos$é jednorodnej przegrody. Akustyk wyrazat
watpliwosci i odradzal, argumentujac: przeciez jest
beton, a beton jest ciezszy od analogicznej grubosci
warstwy moich pomystéw.

Pozytywne wyniki przebadanych wariantéw udo-
wodnity potencjat pomystu w stopniu, ktéry doswiad-
czonego akustyka z tytutem naukowym zaskoczyt. Istota
skutecznosci mojego rozwigzania jest zjawisko rozpro-
szenia fal dzwiekowych w srodowisku sypkiego kwarcu.
To sedno przewagi suchego piasku nad betonem.

Natomiast pozostat problem, czym zastgpié¢ wy-
godng geometrie komdér wewnetrznych pustaka Wi-
nerbergera. Jak postawic¢ pionowg warstwe sypkiego,
suchego piasku, by wsparta pochtanialnosé akustycz-
ng, dZwiekochtonnos¢ i byta stosowalna przemystowo
w powtarzalnej formie?

Zatozenia wstepne w fazie badah

We wstepnej fazie dochodzenia do prototypu tech-
nicznego rozwigzania dzwiekochtonnego przyjatem
zalozenia, ze panel ma by¢ skuteczny, wykorzystywaé
suchy piasek i ma dawac efekt przynoszacy oszczedno-
$ciwkosztachikubaturze. Dodatkowo, obok drobnych
kruszyw naturalnych, tanich, dostepnych inadajgcych
sie w100% do recyklingu, chciatem zastosowacé mate-
rialty wtérne mogace pochodzic z proceséw ponowne-

:0 kieruneksurowce.pl

samochodowe

Poniewaz sam hatas jako zjawisko negatywne
zostal zaliczony do istotnych czynnikdw zanieczysz-
czenia $rodowiska naturalnego cztowieka, a walka
znadmiernym hatasem wpisana zostata w dtugoletnie
cele Unii Europejskiej, panel jest rozwigzaniem per-
spektywicznym. Oprocz tego, ze wpisuje sie w strate-
gie walki z hatasem przy wykorzystaniu naturalnych
surowcow, dodatkowo ,wrzuca swoje trzy grosze”
do gospodarki zamknietego obiegu, wykorzystujac
wariantowo mielong sttuczke szklang oraz wyroby
z kartonu recyklingowego.

Mozliwo$¢ wygospodarowania wiekszej ilosci
metrow kwadratowych powierzchni, jako wymierny
efekt proponowanego rozwiazania, jest perspektywa
kluczowq. Powierzchni fakturowanej przez wynajmu-
jacego lub sprzedawanej przez dewelopera, uzyskanej
poprzez pocienienie przegrod przy statych wymiarach
zewnetrznych budynku.

Umozliwienie odchudzenia przegrod pomiedzy po-
mieszczeniami biurowymi oraz mieszkalnymi w zgo-
dzie z obowigzujgcymi normami juz samo w sobie
brzmi interesujgco, a gdyby jeszcze rozwigzanie byto
tansze od dotychczas dominujgcych narynku - warto
poswiecié 10 minut na zapoznanie sie z tekstem.

Dzwieki, dzwiekochtonnos¢, pochtanialnosé¢
akustyczna. Wyjasnijmy te pojecia.

Wskaznik izolacyjnosci, dzieki ktéremu mozemy
porownywac przegrody pod wzgledem izolacyjnosci

Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023 43



TEMAT NUMERU: WYZSZY POZIOM - MASZYNY, URZADZENIA, TECHNOLOGIE

akustycznej, obowigzkowo powinien by¢ deklarowa-
ny przez producenta, tak aby decyzja zakupowa lub
projektowa byta maksymalnie $wiadoma. Wskaznik
odnosi¢ trzeba do obowigzujgcych norm. Norma
PN-B 02151-3:2015 ustala minimalne wymagania izo-
lacyjnosci akustycznej dla przegrod wewnetrznych,
na dzwieki powietrzne. Wynoszg one: dla $ciany
miedzymieszkaniowej > 50 dB, dla $ciany z drzwiami
do mieszkania > 38 dB, dla Sciany pomiedzy pokojami
biurowymi > 35 dB, natomiast dla $ciany pomiesz-
czenia konferencyjnego > 48dB. Bezposredni wptyw
na izolacyjnos¢ akustyczng przegrody ma rodzaj
materiatu, z jakiego jest ona wykonana, a znaczenie
decydujace ma masa powierzchniowa przegrody. In-
tuicja podpowiada, Ze sypkosé¢ stosunkowo ciezkiego
wypetnienia daje dodatkowg premie w skutecznosci.
Dwukrotny wzrost masy powierzchniowej przegrody
jednorodnej podnosi jej izolacyjnos¢ o 6 dB. Znane
rozwigzanie w postaci przegrody zlozonej z oktadzin
zewnetrznych — z jednej warstwy ptyt kartonowo-
-gipsowych po obu stronach oraz wypeinienia z ptyt
zwelny mineralnej o grubosci 5 cmi gestosci 50 kg/m?
- generuje izolacyjnosc¢ akustyczng na poziomie 42 dB,
przy grubosci catkowitej przegrody 7,5 cm. Natomiast
podwojenie warstwy z ptyt z welny mineralnej do gru-
bosci10 cmw przegrodzie z pojedynczymi pokrywami
z ptyt kartonowo-gipsowych zwieksza wspoétczynnik
izolacyjnosci akustycznej do 48 dB. Przegroda tgcznie
ma w tym wypadku 12,5 cm grubosci. Sama plyta kar-
tonowo-gipsowa o grubosci 12,5 mm ma wspoétczynnik
izolacyjnosci 28 dB.

Prezentowany panel cechuje sie wspotezynni-
kiem pochtanialnosci akustycznej w pojedynczej
warstwie wynoszgcym 37 dB, przy 12 mm. Pod-
kreslam: 37 dB przy 12 mm warstwy wypeinienia
z kruszywa pochodzenia geologicznego. Zgodnie
z 0golng zasadg podwojenie masy powierzchniowej
jednorodnej przegrody podnosi jej izolacyjnosé
akustyczng o 6 dB. Zatem przyktadowe wykonanie
przegrody dwuwarstwowej z paneli dZwiekochton-
nych stworzy bariere, ktorej izolacyjnosé¢ wzrasta
do poziomu 43 dB, przy grubosci paneli 24 mm. To
wynik uwzgledniajgcy tylko wspdtczynnik pochta-
nialnosci akustycznej dwdch warstw paneli. Gdyby
jednak, nasladujac wyzej prezentowane rozwiaza-
nie, dotozy¢ dwie ptyty kartonowo-gipsowe, wynik
takiej przegrody zostanie dodatkowo wzmocniony
o wartosci pochtanialnosci akustycznej pokryw
z ptyt kartonowo gipsowych. Wypetnienie z kruszywa
poprzemystowego w prototypowej warstwie o grubo-
$ci 22 mm uzyskato wspoétczynnik pochtanialnosci
akustycznej 32 dB.

Podsumowujac, streszcze korzysci: poréwnajmy
przyktadowe 48 dB przy warstwie ze 100 mm weiny
+ dwie plyty KG 25 mm, czyli w sumie 125 mm. Za$
naprzeciwko 43 dB, przy 24 mm piasku wg pomystu
autora, ale jeszcze BEZ doliczonych PEYT KG. Przypo-
minam, ze jedna ptyta KG to 28 dB.
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Nie tylko Sciany, takze drzwi

Rozwiazanie pozwala na réwnolegte wykorzy-
stanie do wzmacniania pochtanialnosci akustycznej
drzwi dla podwyzszenia kategorii klasy akustycznej
wyrobu. Izolacyjnos$é drzwi zalezy od konstrukcji
skrzydta, a w szczegolnosci od jego masy powierzch-
niowej, liczby warstw i sposobu ich tgczenia. Osobng
role peknig uszczelki i tzw. przemyki dolne, boczne
i gorne. Zastosowanie panelu wg rozwigzania autora
jako wktadu wygtuszajacego skrzydto moze mie¢ ko-
rzystny wptyw na dwie cechy: izolacyjnos¢ akustyczng
i odpornosé ogniowa drzwi. W zaleznosci od zastoso-
wanej konstrukcji, izolacyjnos¢ akustyczna samych
skrzydet zawiera sie w granicach 25+50 dB. Progi klas
akustycznych drzwi wewnetrznych okresla sie zgodnie
znormami PN-EN IS0 717-1:1999 oraz PN-B-02151-3:1999
i nadaje im klasy 5-decybelowe 20-24, 25-29, 30-34,
35-39, 40-44. Wypelnienie skrzydta, ktorego grubosé
wynosi od 40+70 mm, moze stanowi¢ odpowiednio
sprefabrykowany panel, zwtaszcza w kombinacji
warstwowej z innymi materiatami.

O samym panelu stowno-graficznie. Jak
zastgpitem pustak?

Istota prezentowanego rozwiazania jest w naj-
wiekszym skrocie panel dzwiekochtonny sktada-
jacy sie z co najmniej z dwdch ptyt zamknietych
na obwodzie bokami, charakteryzujacy sie tym, ze
pomiedzy ptytami tworzgcymi przestrzen zamkniety
w postaci obwodowego boku jest wypelnienie w po-
staci suchego materiatu sypkiego pochodzenia geo-
logicznego, ewentualnie poprzemystowego lub ich
mieszanki. Wypelnienie w postaci sypkiego piasku
lub wariantowo kruszywa recyklingowego, zwtaszcza
szkta rozdrobnionego do frakcji 0 do 4 mm, stanowi
wypelnienie 60 do 100% przestrzeni zamknietej
miedzy ptytami.

Wypelnienie w postaci piasku stanowi granulat
o uziarnieniu od 0 do 4 mm o gestosci objetosciowej
2,5do 2,8 Mg/m?, przy czym gestosé nasypowa w stanie
zageszczonym wynosi 1,6 do 1,9 Mg/m® o nasigkliwosci
parametru WA 24(%), o wartosci do 0,3% i wilgotnosci
ponizej 0,5%.

Wypeknienie z kruszywa kwarcowego pochodzenia
poprzemystowego w postaci mielonej sttuczki szkla-
nej ma gestos¢ objetosciowg 2,3 do 2,6 Mg/m?, zas

]

RYS. 1

Przekréj boczny panelu dzwigkochtonnego. Dwie plyty zamykajace przestrzen, widoczna

wktadka o strukturze komérkowej wypetniona suchym piaskiem
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RYS. 2
Przekroj struktury komérkowej panelu zamknigtego na obwodzie

gestos$é nasypowa w stanie zageszczonym wynosi 1,5
do 1,8 Mg/m?, o nasigkliwo$ci WA 24(%) wynoszacej do
0,08% i wilgotnosci ponizej 0,5%.

Frakcja wypelnienia w postaci suchego piasku
lub szkta o granulacji od 0 do 1 mm stanowi 40% catej
masy, zas$ pozostala czescé stanowi kruszywo kwarcowe
o granulacji 1 do 4 mm.

Plyty: gérnaidolna stanowia uksztaltowane $ciany
paneluw formie kartondw falistych, a pomiedzy nimi
znajduje sie zespolona wktadka o strukturze komorko-
wej, utrzymujgca rownolegle potozenie ptyt wzgledem
siebie. W strukturze komdrkowej jest wypeinienie
materiatem sypkim w postaci kruszywa kwarcowego
pochodzenia geologicznego, poprzemystowego lub
ich mieszanka.

Réwnolegte ptyty gérna i dolna sg okolone obwo-
dowym bokiem tworzacym kat prosty w stosunku do
plyt; potaczone sg pytoszczelnie dzieki zagieciu zespo-
lonym trwale z ptytami gérng i dolng oraz ptaszczyznie
uszczelniajacej strukture komorek.

Panele sa wzajemnie przystajace i moga by¢ taczo-
ne warstwowo, asymetrycznie utozone, by eliminowaé
tzw. mostki akustyczne.

Wypekienia panelu stosuje sie w stanie suchym,
luznym i sypkim tak, by szczelnie i catkowicie na-
petié wykorzystywang przestrzen. Jednoczes$nie
wykorzystana odpowiednia, proporcjonalnie nara-
stajaca granulometria ziareniduza gestos¢ nasypowa
i objetosciowa, pozwala korzystnie wytworzy¢ panel

RYS. 3
Przekrdj struktury komérkowej wypetnionej suchym kruszywem,
z pytoszczelnym zamknieciem obwodowym
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RYS. 4
llustracja wariantowego utozenia paneli warstwowo
i asymetrycznie

Eila

RYS. 5

Panel dzwiekochtonny. Od lewej widoczne trzy etapy procesu wytworzenia, struktura

komérkowa o wysokosci 10 mm

niewielkiej grubosci w stosunku do innych rozwigzan,
oszczedzajacy kubature wygtuszanego pomieszczenia
oraz ograniczajacy koszty budowy.

Panele mogg by¢ projektowane i formowane pod
otwor technologiczny lub konstrukcje; zasadniczo sg
prostopadto$cianami, ale jest mozliwa prefabrykacja
paneli do seryjnej produkcji pod otwory nieregularne.

Osnowa i szkielet wewnetrzny z komorek, dzieki
sklejeniu zapobiegajg przesypywaniu sie wypetnienia
wewnatrz panelu mocowanego pionowo. Poszcze-
gdlne komorki dzielg cate wypeinienie na mate, ale
wcigz sypkie porcje pochtaniajgce dzwiek i drgania.
Wypetnienie jest rownomiernie rozproszone dzieki
duzej liczbie komoérek w stosunku do powierzchni
panelu. Filigranowe, papierowe $cianki komdrek
wewnetrznych, wzmocnione wzajemnie przez
obustronne podparcie wypetnieniem, stajg sie sztyw-
ne, ciezkie, ale nie monolityczne. Plyty zewnetrzne
panelu wraz z obrzezami i dwoma zawsze pelnymi
rzedami komdrek ramowo nadajg sztywnos¢iksztatt
oraz uszczelniajg catosé¢ panelu. Plyty zewnetrzne
zawsze opierajg sie na piasku niczym na poduszce
amortyzujacej i thumiacej drgania. Wytrzymatosé na
$ciskanie boczne utrzymujg peine rzedy komorek.
Kazda postac¢ wypelnienia jest sypka.

Sypkie i ciezkie kruszywa, szczelnie wypetniajgce
lekka konstrukeje ptyt i komorek z kartonu i papieru,
dodatkowo ttumig drgania panelu oraz nie pekaja.
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RYS. 6

Panel dzwiekochtonny z wypetnieniem piaskowym, zamkniety
pytoszczelnie po obwodzie, umieszczony w otworze montazowym
drzwi

Panel dZzwigkochtonny wg pomystu autora jest sztyw-
ny, nie ugina sie, stanowi samonosng bryte, z ktorej
moze powstaé¢ dobrze szkieletowana prostokgtnymi
brzegami pojedyncza lub warstwowa przegroda izo-
lujgca. Masa powierzchniowa przegrody, mozliwos$é
konstrukeji warstwowej, obecnosé lekkiego szkieletu,
elastyczne zamocowania - to zalety o podstawowym
znaczeniu dla wysokiej pochtanialnosci akustycznej
i thumienia drgan. Karton i papier sg tak lekkie, ze
trudno bytoby ten element konstrukcji ,odchudzic”.
Préby zastgpienia podniosg tylko koszty.

Materialy zastosowane w prezentowanym roz-
wigzaniu zaréwno moga pochodzi¢ z recyklingu, jak
isame nadaja sie w catosci do rozbidrki oraz recyklin-
gu. Karton, papier oraz kruszywa nie tracg w panelu
swoich cech, tatwo dajg sie rozdzieli¢ i ponownie wie-
lokrotnie wykorzystadé.

Kierunek: surowce do panelu

Kruszywa naturalne pochodzenia geologicznego
do wytwarzania wypetnien paneli wg prezentowane-
go rozwigzania wydobywa sie na terenie catego kraju.
Dostepne sg takze piaski wysuszone i segregowane.
Wypetnienie charakteryzuje sie proporcjonalnie
narastajgcg granulometrig w zakresie od 0 do 4 mm.
Korzyscig srodowiskowa jest stosowanie w panelu
akustycznym kruszyw kwarcowych pochodzenia
geologicznego o drobnych uziarnieniach, trudniej-
szych do zbycia niz frakcje zwirowe do betonu i na
drogi kolejowe czy samochodowe. W czesci kopaln
stanowig one hatdy de facto odpadu, z uwagi na tzw.
wysoki punkt piaskowy, na ktére weciaz poszukuje sie
nowych rozwigzan zagospodarowania. Wytwarzanie
wypelnienia z kruszyw pochodzenia geologicznego
w poblizu hatd moze z korzyscig dla Srodowiska skro-
cié¢ dowozy drogowe. Wypelnienia, jak i cate panele
dzwiekochtonne mozna produkowaé¢ na lokalnych
rynkach, z zamawianych na wymiar prefabrykowa-
nych kartonéw i komdrkowej struktury papierowe;j,
zwiekszajgc zatrudnienie, poszerzajac oferte o wyro-
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by wyzej przetworzone i wysokomarzowe. Kruszywa,
wystepujace w szerokiej palecie cech fizykoche-
micznych, nalezy przebadaé w stanie wysuszonym
w komorze akustycznej, wykazujac ich przydatnosé
do petnienia roli wypelnienia w rozwigzaniach dzwie-
kochtonnych, testujac rézne ich warstwy.

Dotyczy to w szczegolnosci specjalistycznych za-
ktadéw przerobuiuszlachetniania kruszyw, jakimi sg
suszarnie piasku — podmioty z najwiekszym doswiad-
czeniem w segregowaniu na sucho frakcji drobnych.
Akustyka jest dla tego sektora kierunkiem szczegdl-
nie perspektywicznym, a zwtaszcza rozumiana jako
nowy obszar zbytu dla frakcji trudniej zbywalnych,
blokujgcych proces technologiczny poprzez koniecz-
nos$¢ magazynowania wolniej rotujgcego produktu.
To takie frakcje nalezatoby przebadaé w pierwszej
kolejnosci pod kagtem ich skuteczno$ci w dzwiekoizo-
lacyjnosci, w réznych wariantach grubosci warstwy.

Szkto odpadowe z recyklingu

Zastosowanie jako wypelnienia panelu szkta
pochodzacego z selektywnej zbiorki odpadéw, ofe-
rowanego w postaci sttuczki szklanej dostepnej na
terenie kraju, stanowi wtérne wykorzystanie odpadu.
Zwiekszenie palety zastosowan odpadu szklanego
prowadzi do gospodarki obiegu zamknietego z zakta-
danymi wzrostami poziomoéw recyklingu odpadéw
opakowaniowych wg Dyrektywy 94/62/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady, od poziomu 55% w 2019, przez
63% w roku 2024, az po 70% w roku 2030.

Zastosowanie rozdrobnionej sttuczki szklanej do
wytwarzania kruszywa kwarcowego poprzemystowe-
g0, jako bazy materiatowej do produkcji wypekienia
prezentowanego panelu, jest korzystne dla srodowi-
skanaturalnego. Przydatnos¢ipotencjat wypetnienia
panelu z kruszywa pochodzenia poprzemystowego
ilustruje osiagniecie wspotczynnika pochtanialnosci
akustycznej 32 dB, przy 22 mm warstwy wypelnienia.
Strumien pokonsumpcyjnej sttuczki szklanej odpa-
dow opakowaniowych, odrzucanej w trakcie proce-
su segregacji hutniczej z powodu niekorzystnych
wtracen, ponad 25 g/T ceramiki i piasku lub ponad
5 g/Tmetali, zawiera nadal znaczny udziat pelnowar-
tosciowego szkta w formie grubych denek butelek,
szyjek, ptytek szklanych, szkta barwy bardzo ciemne;j.
Podkreslié nalezy to, ze wady i wtrgcenia obecne
w szkle odpadowym typu papier, organika — dys-
kwalifikujgce ten materiat w wielu dziedzinach, np.
przy zarobach i zaczynach - nie stanowig bariery do
zagospodarowania szkta odpadowego jako surowca
do produkcji rozdrobnionego, suchego wypetnienia
panelu dZzwiekochtonnego. Jeszcze korzystniej pre-
zentuje sie mozliwos¢ uzycia sttuczki kolorowej — od-
miany, ktorej huty szkta cze$ciowo unikajg z powodu
np. aktualnego trendu wzornictwa ukierunkowanego
na wyroby bezbarwne i ktopotéw technologicznych
przy wytopie szkta z domieszkg z niektérych rodzajéow
szkta kolorowego. Rozdrobnienie sttuczki szklanej do
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frakeji 0-1 mm podnosi wage powierzchniowg panelu
poprzez wzrost gestosci objetosciowej i nasypowej
ziaren. Dodatkowo korzystna jest wyjgtkowo nikta,
bo bliska zeru nasigkliwo$¢ rozdrobnionej sttuczki
szklanej, badana wg PN-EN 1097-6, wynoszgca 0,007
WA24. W $lad za niskg nasigkliwoscia niska jest
takze wilgotnos$¢ materiatu pierwotnego, co obni-
za wydatek energii w procesie suszenia. Sttuczka
szklana oferowana jest przez podmioty przerabiajgce
selektywnie zbierane odpady w réznym standardzie.
Poniewaz mamy wiele rodzajow szkta odpadowego,
konieczne staje sie przebadanie kierunkowe kazde-
go surowca tego typu pod katem przydatnosci do
produkowania wypetnienia i optymalnie skutecznej
grubosci warstwy.

*k%

Panel mojego pomystu jest rozwigzaniem z za-
stosowaniem frakcji drobnych, ptukanych kruszyw,
pozwala na skuteczne ograniczenie hatasu przy
stosunkowo waskiej grubosci panelu wykonanego
z naturalnych surowcdéw. Wykorzystuje praktycznie
zjawisko rozproszenia fal dZzwiekowych w srodowisku
sypkiego kwarcu.

Panele dZzwiekochtonne przyktadowo utozone
na podtodze lub Scianie izolowa¢ bedg dzwieki po-
wietrzne oraz uderzenia, dziatajgc zawsze i w kazdym
wariancie obustronnie.

Rozwigzanie moze by¢ stosowane wielowarian-
towo, poczawszy od przegréd miedzy pomieszcze-
niami, do przyktadowego wykonania jako wktady
aplikacyjne do paneli akustycznych przy ciggach
komunikacyjnych. Takze jako réznorodne aplikacje
wypetnien dzwiekochtonnych w drzwiach oraz zasto-
sowanie jako wktadka do oston stanowigcych panele
dzwiekoizolacyjne do izolowania maszyniurzadzen.
Ciekawie prezentuje sie pomyst wykonania cienkich
aplikacji jako wypelnien ruchomych parawandéw izo-
lujacych w pomieszczeniach biurowych. Mozliwe jest
zastosowanie wielowariantowej kombinacji, panelu
dedykowanego do umieszczenia go pomiedzy dwoma
plytami kartonowo-gipsowymi. Gdyby zas doszto do
zawilgocenia ptukany piasek wyschnie, natomiast
szkto jako wypelnienie ma nasigkliwos¢ tak nisks,
ze pomijalng.

Mozliwos¢ tatwego montazu oraz demontazu daje
zastosowanie wariantéw obudowy typu elastycznego,
np. maty wygtuszajace do uktadania na podtodze
w postaci elastycznej, z wykorzystaniem materia-
towej osnowy z porcjowanym w wyodrebnionych
komorach wypetnieniem. Wykorzystanie mieszanki
kruszywa z domieszka wapna powinno dziata¢ od-
kazajaco, zwalcza¢ szkodniki i gryzonie. Pozytywna
cechg wypetnien jest ich niepalnosé. Patrzac zas
na suche i sypkie kruszywa jako skuteczna i tanig
warstwe izolacyjno-amortyzujgcg, interesujgcy jest
tez pomyst maty przeciwwstrzgsowej, elastycznej,
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jako podktadu ttumiacego drgania w transporcie
wrazliwych towarow.

Rozwigzanie zachowuje kierunkowg zgodnos$é
z polityka UE. Rownolegle rosnaca rola swiadomej
walki z marnotrawstwem energetycznym oraz ne-
gatywnymi skutkami hatasu, a takze przyjety model
gospodarki obiegu zamknietego, inspirowane przez
ustawodawstwo krajowe oraz wspolnotowe, narzucaja
kierunki oraz zobowigzania jako konkretne przyjete
wspotczynniki w okreslonym horyzoncie czasowym.
Prezentowany panel wpisuje sie w ten dtugoletni trend.

W celu obiektywnej weryfikacji poziomu swojego
rozwiazania technicznego poprzez ztozenie wniosku
patentowego do Urzedu Patentowego RP autor poddat
panel dZzwiekochtonny swojego pomystu przedmio-
towej procedurze.
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FINANSE

WYCENA ZtOZ KOPALIN

pod katem aportu/sprzedazy/zabezpieczenia kredytu

dr Robert Uberman

Polskie Stowarzyszenie Wyceny Zt6z Kopalin, AGH w Krakowie

Wycena aktywéw geologiczno-gérniczych obejmujacych kopalnie piasku

i zwiru lub nieeksploatowane ztoza tych kopalin wymaga okre$lonych
kompetencji eksperckich. W przypadku z16z lub nieruchomosci o niskiej
warto$ci zatrudnianie eksperta najprawdopodobniej nie bedzie uzasadnione
ekonomicznie. W przeciwnym przypadku warto jednak siegna¢ po Kodeks

POLVAL

rzedsiebiorcy gérniczy spotykaja sie bezposred-
nio z problematykg wyceny zt6z stosunkowo
rzadko — najczesciej potrzeba wyceny pojawia sie
przy okazji istotnej transakcji, np. sprzedazy udziatow.
Mato os6b ma swiadomosé, ze profesjonalne podejscie
do wyceny aktywow geologiczno-gorniczych (AGG)
wypracowano w dos$¢ waskiej grupie krajow, w ktérych
rosngca liczba transakcji oraz zwiekszajgca sie liczba
spotek gorniczych notowanych na rynkach kapitato-
wych wykreowata zapotrzebowanie na opracowanie
obiektywnych i uznanych regutich wyceny (Rudenno
2006). Najczesciej wymienia sie w tym gronie: USA,
Kanade, Wielkg Brytanie, RPA i Australie.
Powszechnie uwaza sie, ze pierwszym kodeksem
poswieconym wytgcznie wycenie AGG byt wpro-
wadzony w Australii w1995 r. kodeks VALMIN.
Zostal on opracowany wspolnie przez
Australasian Institute of Mining and
Metallurgy, Australian Institute
of Geoscientists (AIG) oraz
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Mineral Industry Consultants Association Inc. (MICA
- obecnie Consultants Society of The AusIMM), z udzia-
tem - w charakterze ciat opiniujgcych - wiodgcych
instytucji australijskiego rynku kapitatowego oraz
profesjonalistow reprezentujgcych australijski sektor
finansowy. Kodeks VALMIN zostat wprowadzony 17 lu-
tego1995r.i0d razu uzyskat status obowigzujgcego dla
wszystkich sprawozdan firm gérniczych.

Obecnie obowigzujgca
jego wersja zo-
stata

A

= —

-
—
B
-
5
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przyjeta w 2015 r. i nosi nazwe VALMIN Code 2015
(VALMIN 2015). Pé7zniej opracowano dwa inne, wazne
kodeksy, kanadyjski CIMVAL (CIMVal 2003, 2019) oraz
potudniowoafrykaniski SAMVAL (SAMVAL 2008)

POLVAL

W naszym kraju istnieje Polskie Stowarzyszenie
Wyceny Z16z Kopalin (PSWZK), ktére opracowato
i opublikowato w2008 r. Kodeks Wyceny 716z Kopalin
POLVAL. Zostatl on przygotowany przez grupe pietnastu
ekspertow w zakresie wyceny ztdz, na bazie ich do-
Swiadczen praktycznych, krajowego i zagranicznego
dorobku naukowego oraz regulacji wyzej przedstawio-
nych kodeksow. Ich wzorem stwarza on podstawy me-
rytoryczne do wyceny wszystkich aktywdow geologicz-
no-goérniczych, awiec nie tylko zt6z kopalin bedgcymi
czesciami sktadowymi nieruchomosci gruntowych,
ale takze zt6z stanowigcych wlasnosé gérniczg przy-
stugujgca Skarbowi Panistwa, zt6Z antropogenicznych
oraz wartosci niematerialnych i prawnych zwigzanych
ze ztozami kopalin (POLVAL 2008). Obecnie obowigzuje
jego nowa wersja (POLVAL 2021).

Wycena z167 kopalin jest dos¢ scisle powigzana
z wyceng nieruchomosci, zwtaszcza w przypadku
tych z nich, co do ktérych prawo wtasnosci wynika
z prawa wlasnosci nieruchomosci. Zgodnie z Prawem
Geologicznym i Gérniczym (Pgig 2011) do takich zt6z
zalicza sie w szczegdlnosci ztoza piaskow kwarcowych,
piaskow i zwirdw, wapieni dla przemystu wapienni-
czego, wapieni i margli dla przemystu cementowego,
dolomitdw, kopalin skalnych budowlanych blocznych,
kopalin nieblocznych budowlanych i drogowych, kopa-
linilastych ceramiki budowlanej, torfu czy rud darnio-
wych. Z tego powodu Polska Federacja Stowarzyszen
Rzeczoznawcow Majatkowych przygotowata, wspdlnie
7 PSWZK, KSWS Wycena nieruchomosci gruntowych ze
ztozami kopalin objetymi wtasnoscia nieruchomosci
gruntowej, obowigzujgcy od 1.01.2016 .

Przedmiot wyceny: nieruchomosci a aktywa
geologiczno-gérnicze (AGG)

Jednym z podstawowych kryteriow klasyfikacji
AGG jestich powigzanie z miejscem w cyklu zycia pro-
jektu geologiczno-gdrniczego. W literaturze wystepuje
dos¢ duzy stopien zgodnosci, jesli chodzi o definiowa-
nia jego faz — réznice dotyczg gtéwnie nazewnictwa.
Wyrdznia sie pie¢ gtéwnych faz takiego cyklu (POLVAL
2008) - zebrano je w ramce.

Po pierwsze trzeba zaznaczy¢, ze aktywa powsta-
te w fazie pierwszej i drugiej nie sg objete prawem
wiasnosci wynikajgcym z wlasnosci nieruchomosci.
Takze dopiero poczawszy od fazy trzeciej (z pewnymi
wyjatkami) mozemy moéwié o relacji pomiedzy wyceng
ztoza a wyceng nieruchomosci. Przedmiotem stan-
dardu PFSRM sa nieruchomosci gruntowe ze ztozami
kopalin, a w szczegdlnosci:

nieruchomosci gruntowe ze ztozami kopalin obje-

tymi prawem wlasnosci nieruchomosci gruntowej,
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FAZY CYKLU ZYCIA

PROJEKTU GEOLOGICZNO-
-GORNICZEGO

* Faza l. Eksploracja (stosuje sie tez
terminologie: poszukiwanie i rozpoznanie).
* Faza ll. Ocena ztoza (stosuje
sie tez pojecie: rozpoznanie
i dokumentacja ztoza).
* Faza lll. Budowa kopalni (stosuje
sie tez pojecie: projektowanie
i zagospodarowanie ztoza).
* Faza IV. Produkcja gérnicza (stosuje
sie tez pojecie: eksploatacja ztoza).
e Faza V. Zamkniecie kopalni
i rekultywacja terenu (stosuje sie tez
pojecie: likwidacja eksploatacji).

nieruchomosci gruntowe ze ztozami kopalin jako
przedmiot uzytkowania wieczystego,
nieruchomosci gruntowe ze ztozami kopalin jako
przedmiot ograniczonych praw rzeczowych lub
obcigzonych prawami zobowigzaniowymi,

czesci nieruchomosci gruntowych, ktore sg lub
mogg byé zwigzane z eksploatacja ztoza (dzia-
talnoscia gdérnicza), np.: obszar gorniczy, teren
gdrniczy, czesdci nieruchomosci oznaczone w ewi-
dencji gruntéw i budynkdéw jako uzytki kopalne lub
inne czesci wyodrebniane ze wzgledu na sposéb
uzytkowania.

Co istotne, okreslenia wartosci nieruchomosci ze
ztozem kopaliny sktadajgcej sie z wyodrebnionych
czesci o réznym zawansowaniu realizacji projektu
geologiczno-gdérniczego oraz o wielu sposobach
uzytkowania mozna dokonaé poprzez wydzielenie
funkcjonalnych czesci celem ich odrebnej wyceny
w granicach danej nieruchomosci. Podziat nierucho-
mosci na funkcjonalne czesci powinien uwzgledniaé
granice geodezyjne, granice planistyczne lub granice
wynikajgce z innych regulacji prawnych albo grani-
ce ustalone przez rzeczoznawce majgtkowego dla
potrzeb wyceny (Galos, Pietkiewicz, Uberman 2017).

Gtowne cechy nieruchomoscinad ztozami kopalin,
istotne dla potencjalnych nabywcdw, to:

lokalizacja wzgledem rynkéw zbytu kruszywa,

zasoby operatywne kopaliny w ztozu,

parametry jakosciowe ztoza,

uwarunkowania srodowiskowe zwigzane z bra-

kiem ograniczen w dziatalnosci gérniczej,

Co jest interesujace, dla potencjalnego nabywcy
wielkos¢ nieruchomosci/dziatki nie przektada sie na
cene jednostkowa; wieksze znaczenie ma ilos¢ zaso-
bow pod powierzchnig nieruchomosci, jej jakos¢ oraz
mozliwoscizbytu. Oczywiscie potencjalny inwestor za-

Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023 49



FINANSE

wsze bedzie wolat kupi¢ dziatke wiekszg niz mniejszg
(wowczas liczba potencjalnych sprzedajgcych w pro-
cesie skupywania gruntéw nad ztozem hipotetycznie
moze by¢ mniejsza, co oznacza mniej problemow
negocjacyjnych), ale i tak nie kupi dziatek wiecej
niz jest to konieczne do uruchomienia eksploatacji.
Dlatego tez w procesie wyceny parametr powierzchni
uznaje sie za mato istotny. Podobnie rzecz ma sie z in-
frastruktura techniczng; dla gruntéw potozonych nad
ztozami kopalin ten parametr nie ma znaczenia, gdyz
i tak grunt taki bedzie podlegat przeobrazeniom na
duzg skale i jakiekolwiek instalacje techniczne (moze
zwyjatkiem drég technologicznych) bedg stanowic¢, by
uwzgledniono go w gruntach przemystowych, gdzie
dostep do podstawowych medidw ma znaczenie dla
sposobu zagospodarowania i korzystania z nierucho-
mosci (Pietkiewicz, Uberman 2019). Jest to tez jeden
z gtéwnych powododw, dla ktorego wykorzystanie do
wyceny metod z grupy podej$cia poréwnawczego na-
potyka wiele trudnosciiprowadzi czesto do btednych
konkluzji.

29

Wycena zt67 kopalin jest dos¢ scisle powigzana
z wyceng nieruchomosci, zwtaszcza w przypadku
tych z nich, co do ktérych prawo wtasnosci
wynika z prawa wtasnosci nieruchomosci

Ograniczenia podejscia poréwnawczego
Podstawowym problemem przy zastosowaniu
metod porownywalnych transakcji jest pozyskanie
odpowiednich baz danych. W praktyce bowiem nie
wystepujg dwie czy wiecej nieruchomosci (szczegol-
nie dotyczy to nieruchomosci nad ztozami kopalin
oraz powigzanych z nimi innych rodzajow nieru-
chomosci) o identycznej charakterystyce rynkowej,
dlatego wyceniajacy wybiera znane mu transakcje
podobne. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21
wrzesnia 2004 r. w sprawie wyceny nieruchomosci
i sporzadzania operatu szacunkowego (Rozporzg-
dzenie 2004) zaweza katalog metod dopuszczonych
ustawg o gospodarce nieruchomosciami (Ustawa
1997). Z kolei w tym samym rozporzadzeniu (1994, §
47 p. 2) znajduje sie wymdag, aby przy stosowaniu po-
dejscia poréwnawczego uwzgledniaé¢ nieruchomosci
potozone na ztozach kopalin!, w szczegolnosci tego
samego rodzaju, o zblizonej zasobnosci z16zZ i podob-
nej budowie geologicznej. Kombinacja tych dwoch
uregulowan prowadzi do sytuacji, w ktorej wycena
najwartosciowszych nieruchomosciz prawem do zt6z
kopalin bytaby faktycznie niemozliwa. Sg to wymogi
jak najbardziej stuszne i powinny by¢ traktowane
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bardzo rzetelnie, tyle Ze w praktyce czesto niewyko-
nalne. Jesli mowa o ztozach tego samego rodzaju to
nalezy traktowac ten zapis wprost i bra¢ pod uwage
warto$¢ ekonomiczng danego rodzaju kopaliny. Jesli
wycenie podlega ztoze dolomitéw wykorzystywane
do produkcji materiatéw budowlanych, to nie jest
ztozem tej samej kopaliny o podobnym kierunku za-
gospodarowania co ztoze tychze samych dolomitdw,
ale w przewazajacej czesci wykorzystywanych do
produkcji nawozéw (Uberman 2016).

Jesli chodzi o zblizona zasobno$¢ ztoza, to przede
wszystkim nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy nierucho-
mosé wyceniana pozwala na samodzielng eksploatacje
ztoza kopalin. Jesli tak, to do pordwnania powinny
zostac¢ wziete tylko takie nieruchomosci, ktore tez
pozwalajg na takie dziatanie bez nabywania praw do
sasiedniej nieruchomosci. Zadnym wyznacznikiem
wartosci 30 ha dziatki lezacej nad catoscia eksplo-
atowanego ztoza granitu nie jest dwudziestoarowa
dziatka na obrzezach innego nieeksploatowanego
ztoza tegoz granitu. Natomiast jesli przedmiotem
wyceny jest dziatka nieumozliwiajgca samodzielnej
eksploatacji, to problem zaczyna byé juz bardzo ztozo-
ny. Zblizong zasobnos$¢ nalezy rozumieé w kontekscie
ekonomicznym. Dla nieruchomos$ci wycenianej i refe-
rencyjnej powinna pozwala¢ na uzyskanie podobnego
rzedu wielkosci wydobycia. To wielkos¢ wydobycia
decyduje bowiem o takich istotnych parametrach
ekonomicznych jak wielkos$é rynku zaopatrywanego
iudziat wnim przedsigbiorstwa gérniczego prowadzg-
cego eksploatacje danego ztoza czy alokacja kosztow
statych (Uberman 2016).

Jesli chodzi o podobienistwo budowy geologicznej,
to nalezy rozumie¢ je w dwu wymiarach: rynkowym
i kosztowym. Aspekt rynkowy sprowadza sie do
wspomnianego powyzej podobienistwa wydobywanej
kopaliny w zakresie zastosowan. Aspekt kosztowy
nalezy rozumieé¢ w odniesieniu do stosowanej, araczej
mozliwej do zastosowania, optymalnej technologii
wydobycia.

Na zakonczenie analizy skutkéw uzycia podej$cia
porownawczego do wyceny nieruchomosci z prawa-
mi do z16Z kopalin autor chciatby zwroéci¢ uwage na
jeszcze jeden aspekt, wynikajgcy juz tylko z praktyki
stosowania przepisow. W operatach czesto wykorzy-
stano m? powierzchni jako jednostke dla przelicze-
nia wynikdw wyceny. De facto oznacza to przyjecie
zalozenia, Ze warto$é nieruchomosci ze ztozem jest
pochodng wielkosci jej powierzchni (co poddano juz
krytyce w poprzednim punkcie). To fundamentalnie
btedne. Z literatury naukowej i praktyki wynika bo-
wiem, Ze powierzchnia nieruchomosci nad ztozem
nie ma istotnego wptywu na jego wartos¢, nawet jesli
mowa o ztozu tej samej kopaliny. O wiele wazniejsze sg
takie parametry, jak wielko$¢ zasobéw, maksymalna
wielkos$¢ eksploatacji, warunki geologiczne i uwa-
runkowania logistyczne. Stosowanie tej jednostki
przeliczeniowej jest po prostu btedne (Uberman 2016).
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Wybér atrybutéw
Niezaleznie od konkretnej metody wybdr atry-
butow jest, obok wyboru préby, w zasadzie najwaz-
niejszym elementem procesu wyceny. Na podstawie
doswiadczen i dyskusji w gronie naukowcow i rze-
czoznawcow majatkowych mozna stwierdzié, ze
w tym zakresie panuje do$¢ duza dowolnosé. O tym,
jak wiele atrybutéw nalezy potencjalnie uwzglednié,
Swiadczy fakt, Ze w omawianym standardzie PFSRM
ichlista, przygotowana przez zespot ekspertow, w tym
rowniez autora, liczy 37 pozycji pogrupowanych w 6
grup (PFSRM 2016):
a. formalnoprawne;
b. ekonomiczno-finansowe i rynkowe;
¢. uwarunkowania lokalizacyjne dotyczace potozenia
wzgledem rynkdéw zbytu;
d. uwarunkowania srodowiskowe;
uwarunkowania geologiczno-gornicze;
f. uwarunkowaniainfrastrukturalne, wszczegdlno-
$ci transportowe;
g. inne, wynikajace z uwarunkowan szczegdlnych.

Oczywiscie w indywidualnych przypadkach lista
atrybutéw jest o wiele wezsza, a w samym procesie
obliczeniowym uwzglednia sie najczesciej 3-5 z nich.
Duza liczba zalecanych atrybutdw, koniecznosé ich
selekcji oraz wazenia wptywu powoduje, w powigza-
niu z relatywnie niewielka liczbg transakcji ztozami,
ze realizowany w praktyce proces wyceny opiera sie
w znacznej mierze na subiektywnych - aczkolwiek
opartych o wiedze i doswiadczenie — decyzjach eks-
pertéw. Brak jest uznanej metodyki doboru tych atry-
butéw iich wazenia w sytuacji, gdy stosowane metody
statystyczne wymagaja proby liczniejszej niz dostepna
w praktyce. Np. w praktyce, czasem jako minimum
przyjmuje sie, ze proba musi by¢ liczniejsza niz liczba
parametrow (atrybutow) podlegajacych analizie. Jak
tatwo zauwazy¢, oznacza to koniecznosé zgromadzenia
danych o 4-6 poréwnywalnych transakcjach, co wcale
nie jest proste.

Wobec wskazanych powyzej ograniczen i proble-
mow przy stosowaniu metod zaliczanych do podej-
$cia porownawczego bardzo czesto jedyng metodg,
jaka wyceniajagcy moze racjonalnie wykorzystad, jest
metoda zdyskontowanych przepltywdéw pienieznych.
Wobec faktu, ze jej uzycie pociaga za sobg koniecznosé
przygotowania przynajmniej szkieletowego bizne-
splanu jednostki, ktora ma prowadzi¢ eksploatacje
wycenianego ztoza, ekspert musi dysponowa¢ kom-
petencjami w zakresie planowania ekonomicznych
skutkow przedsiewziecia gorniczego.

Environmental and Social Governance - ESG
Jednym z czynnikéw majacych bardzo istotny
wplyw na efektywnod$é ekonomiczng eksploatacji
7167 kopalin bedzie w niedalekiej przysztosci im-
plementacja wymogdéw wynikajacych z zasad tadu
spotecznego i sSrodowiskowego, tzw. Environmental
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and Social Governance (ESG). Dziatalno$¢ gérnicza,
z oczywistych przyczyn, jest bardzo atrakcyjnym
celem dla autoréw omawianych regulacji. Obecnie
wymogi raportowania realizacji celéw ESG obejmujg
tylko najwieksze przedsiebiorstwa gornicze, jak np.
Holcim czy KGHM. Komisja Europejska planuje jednak
stopniowe rozszerzanie omawianych obowigzkow
takze na srednie i mate przedsiebiorstwa. Co wazniej-
sze, duze spotki beda zobowigzane do raportowania
parametrow srodowiskowych i spotecznych w catym
taricuchu dostaw. Nawet wtedy, gdy dostawcami
sg wlasnie mate i Srednie firmy. Z punktu widzenia
kopaln piasku i zwiru istotne znaczenie bedzie miato
to, Ze wymogami raportowania ESG zostana objete
najwieksze firmy budowlane, a takze developerzy
administrujacy duzymi budynkami biurowymi czy
centrami logistycznymi. PSWZK niedawno przestato
swojg opinie do standardu raportowania ESG obejmu-
jacego gérnictwo (bez wegla i weglowodorow), pt. GRI
Sector Standard Project for Mining. Chociaz nie jest to

Reklama

Elektryczne silniki klatkowe
dla cementowni i kopaln kruszyw

since 1920 ®

CELMA
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wprost powiedziane, to raczej nie ulega watpliwosci, ze
duzi klienci korporacyjni bedg wdrazaé coraz bardziej
restrykcyjne wymogi odnosnie raportowania ESG
w catym tanicuchu dostaw, a wiec nie tylko w odnie-
sieniu do bezposrednich kontrahentéw, ale rowniez
w stosunku do przedsiebiorstw tych kontrahentéw
zaopatrujacych. Nalezy sie réwniez spodziewac, ze na-
stepnym krokiem bedzie wprowadzanie takich czy in-
nych sankcji finansowych za nieosigganie celow przez
te koncerny zadeklarowanych. Paleta wymogow jest
dosy¢ szeroka. Znajdujg sie w niej takie kwestie, jak
ograniczanie emisji dwutlenku wegla czy zanieczysz-
czaniawdd lubich poboru. Ale sg tam tez oczekiwania
dotychczas wprost w przepisach niewystepujace, jak
na przyktad zachowanie bioréznorodnosci lub posza-
nowanie praw ludnosci autochtonicznej.

Wymogi ESG beda musiaty by¢ spetnione w per-
spektywie okoto 2030 roku, a wiec w okresie, ktory
bedzie objety prognoza przeptywdéw pienieznych wy-
konywana dla potrzeb kazdej obecnej wyceny.

29

Jednym z czynnikdbw majacych bardzo istotny
wplyw na efektywnosé ekonomiczng eksploatacji
zt67 kopalin bedzie implementacja wymogow
wynikajacych z zasad tadu spotecznego

i Srodowiskowego, tzw. Environmental and Social

Governance

Kilka kwestii dodatkowych i podsumowanie
Wycena aktywow geologiczno-gdorniczych obejmu-
jacych kopalnie piasku i zwiru lub nieeksploatowane
ztoza tych kopalin wymaga okreslonych kompetencji
eksperckich. Potrzeba jej wykonania wystepuje w sze-
regu przypadkach. Najczesciej jest ona kojarzona
z przygotowaniem transakcji kupna-sprzedazy ztoza
lub kopalni, w praktyce nieruchomosci z prawem wta-
snosci do nich. Najczesciej jednak potrzeba dokonania
takiej wyceny zwigzana jest z pozyskaniem kredytu
bankowego, ktdrego zabezpieczeniem sg prawa do
omawianych aktywow. Rzadziej wystepuje sytuacja,
w ktorej aktywa geologiczno-gornicze wnosi sie apor-
temna pokrycie kapitatu spétki kapitatowej. W kazdym
z takich przypadkow brak rzetelnej wiedzy jednej ze
stron skutkuje ryzykiem poniesienia istotnej straty.
Czasami moze wigzac sie wrecz z odpowiedzialnoscig
cywilng, a nawet karng. Oczywiscie przedsiebiorcy
gdrniczy majg istotng wiedze pozwalajacg w sposob
przyblizony ocenic¢ wartos$¢ aktywdow bedagcych przed-
miotem transakcji. W przypadku z16z lub nierucho-
mosci o niskiej wartosci, liczonej w tysigcach ztotych,
zatrudnianie eksperta mija sie z celem. W przeciwnym

52 Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023

przypadku warto jednak siegng¢ po Kodeks POLVAL
i odpowiedzieé sobie na pytanie: czy taka samodziel-
na wycena uwzglednia wszystkie wymienione w nim
czynniki ksztattujace wartosé zloza czy kopalni. Dla
aktywow o oczekiwanym dtugim horyzoncie eksploata-
cji dodatkowo analizy wymaga wptyw wprowadzania
regulacji w zakresie ESG.
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ZWIROW | PIASKOW
W DOLINACH CIEKOW

a pozwolenia wodnoprawne

Mariusz Dyka

Starostwo Powiatowe w Gliwicach

Jednymi z najczestszych miejsc eksploatacji piaskow i zwiréw sa doliny
rzeczne. Prowadzenie dziatalno$ci gérniczej na wymienionych terenach
wymaga jednak dolozenia szczegolnej starannosci w przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.

kowych pozwolern wodnoprawnych, zbednych dla

innych lokalizacji zaktadu wydobywczego. Prawi-
dtowe sporzadzenie wniosku o ich wydanie wymaga
zas znajomosci dokumentdéw planistycznych z zakresu
gospodarowania wodami, w tym dotyczacych zagad-
nien z zakresu powodzi. W niniejszym artykule autor
dokonuje analizy powyzszej problematyki.

Przede wszystkim konieczne jest uzyskanie dodat-

Problem z wymagana liczba pozwolen

Pomimo ze ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne obowiazuje juz ponad pieé lat wielu przedsie-
biorcow ma problem z ustaleniem, jakich pozwolen
wodnoprawnych potrzebujg. Jest tak takze w przypad-
ku planowanego wydobycia kopalin, w tym piaskow
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i zwiréw w dolinach rzek. Sytuacje te usprawiedliwia
po czesci liczba pozwolenn wodnoprawnych jakie
przewiduje omawiana ustawa, w praktyce wyréznic
mozemy bowiem trzydziesci trzy podstawowe typy
pozwolen wodnoprawnych (liczba ta moze ulec drob-
nym wahaniom w zaleznosci od kryteriow ich wyr6z-
niania). Pojawia sie zatem pytanie: uzyskanie jakich
pozwolen wodnoprawnych wydawanych przez Wody
Polskie powinien rozwazyc¢ przedsiebiorca planujgcy
wydobycie kopaliny w poblizu czy w obrebie wod
powierzchniowych, w tym rzek i mniejszych ciekdw?

7Zdaniem autora, w pierwszej kolejnosci przed-
siebiorca taki ustali¢ powinien, czy nie bedzie mu
potrzebne pozwolenie wodnoprawne na wydobywanie
z wod powierzchniowych odpowiednio Zwiru, piasku
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lub ,innych materiatéw”. Powyzsza czynnosc zaliczana
jest bowiem do form szczegdlnego korzystania z wod
(wg art. 34 pkt 8) iwzwigzku z tym wymaga pozwolenia
wodnoprawnego zgodnie z art. 389 pkt 2 omawianej
ustawy. W przypadku gdy prowadzone prace nie obej-
muja bezposrednim zasiegiem terenu potozonego
w obrebie wod powierzchniowych, tj. wykonywane sa
pozalinig brzegu, kluczowe staje sie uzyskanie pozwo-
lenn wodnoprawnych zwigzanych z wystepowaniem
zjawiska powodzi lub wezbrania.

Omawiana ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne wymaga odrebnych pozwolen wodnopraw-
nych na lokalizowanie na obszarach szczegdlnego
zagrozenia powodzig nowych przedsiewzieé mo-
gacych znaczaco oddzialywacé na srodowisko oraz
nowych obiektow budowlanych (wg art. 390 ust. 1
pkt 1). W praktyce wydobycie kopalin zaliczane jest
w wiekszosci przypadkéw do przedsiewzieé¢ moga-
cych zawsze lub potencjalnie znaczgco oddziaty-
wac na srodowisko. Méwig o tym wprost przepisy
rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia
2019 r. w sprawie przedsiewzieé mogacych znaczgco
oddzialtywac na srodowisko. Wspomniane pozwolenie
wodnoprawne jest zatem wymagane. Jezeli wyko-
rzystywane przez nas na omawianych obszarach
urzadzenia lub obiekty zaliczane beda do kategorii
obiektéow budowlanych, takze bedziemy musieli
uzyskaé wspomniane pozwolenie. Wyjatek stanowig
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jedynie przypadki lokalizowania na obszarach szcze-
gdlnego zagrozenia powodzig, na okres do 180 dni,
tymczasowych obiektéw budowlanych (zgodnie z art.
395 pkt 14 ustawy Prawo wodne).

Kolejne pozwolenie wodnoprawne, ktére moze
by¢ wymagane, dotyczy sytuacji, gdy planujemy
w sasiedztwie wod prowadzi¢ magazynowanie sub-
stancji lub materiatéw. Zgodnie z art. 390 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne pozwolenia
wodnoprawnego wymaga gromadzenie na obszarach
szczegolnego zagrozenia powodzig Sciekow, sSrodkow
chemicznych, a takze innych materiatow, ktore mogg
zanieczysci¢ wody, oraz prowadzenie na tych obsza-
rach przetwarzania odpadow, w szczegdlnosci ich
sktadowania, jezeli wydano decyzje, o ktérej mowa
w art. 77 ust. 3. W praktyce dotyczy to najczesciej
sytuacji planowanego lokalizowania obiektéw maga-
zynowania paliwa lub substancji smarnych. Ponadto
przepis ten w istotny sposob wptywa na mozliwosé
prowadzenia w obrebie zaktadu wydobywczego prze-
twarzania odpaddéw (w tym ich wykorzystania).

Nastepne pozwolenia wodnoprawne, ktérych po-
trzebe uzyskania nalezy rozwazy¢, dotycza prac zwia-
zanych z ksztattowaniem powierzchni terenu. Zgodnie
7z omawiang ustawa pozwolenia wodnoprawnego
wymaga zmiana uksztaltowania terenu na gruntach
przylegajacych do woéd, majagca wptyw na warunki
przeptywu wod (wg art. 389 pkt 8).
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Pozwolenia wodnoprawnego wymaga takze wy-
konywanie wszelkiego rodzaju urzadzen wodnych
(wg art. 389 pkt 6), w tym rowdw czy przepustow.
Zwrdcic przy tym nalezy uwage, ze przepisy regulujace
wykonanie urzadzen wodnych, a zatem takze wymog
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, dotyczg ich
likwidacji, przebudowy czy rozbudowy (wg art. 17 ust.
1 pkt 4). Na podobnej zasadzie pozwolenia wodno-
prawnego wymaga prowadzenie robot wwodach oraz
innych robot, ktére moga byé przyczyna zmiany natu-
ralnych przeptywdéw wdd, stanu wod stojgcych i stanu
wdd podziemnych poza granicami nieruchomosci
gruntowej, na ktorej sg prowadzone te roboty (art. 389
ust. 6 w zwigzku z art. 17 ust. 1 pkt 3 lit. c).

Pozwolenia wodnoprawne potrzebne sa ponadto
dla prowadzenia przez wody powierzchniowe pty-
ngce oraz przez waly przeciwpowodziowe obiektow
mostowych, rurociggéw, przewodoéw w rurociggach
ostonowych lub przepustéw, lub prowadzenia przez
srédladowe drogi wodne oraz przez waly przeciw-
powodziowe napowietrznych linii energetycznych
i telekomunikacyjnych (wg art. 389 pkt 91 10).

29

Mobwiac o dokumentach istotnych dla
uzyskiwania pozwolen wodnoprawnych
zwigzanych z wydobywaniem kopalin, nie mozna
zapominac¢ o planach gospodarowania wodami
na obszarach dorzecza

Na koniec wspomnieé nalezy o do$é oczywistej
potrzebie posiadania pozwolenn wodnoprawnych na
wprowadzanie $ciekow do wdd lub do ziemi oraz na
ewentualny pobdér wéd do celéw technologicznych (wg
art. 389 ust. 1i art. 35 ust. 3 pkt1i5).

Jak wida¢ z powyzszego wywodu, konieczne jest
doktadne przeanalizowanie zakresu przewidywanej
dziatalnosci, by w dostosowaniu do planowanych
dziatan i lokalizacji przedsiewziecia skompletowac
wszystkie potrzebne pozwolenia wodnoprawne.
Pamietac przy tym trzeba, Ze nie wszystkie sposrod
omowionych wyzej bedg zawsze potrzebne.

Dodatkowe decyzje wodnoprawne

Czesto, aby uzyskaé¢ pozwolenia wodnoprawne,
lub tez w zwigzku z ich uzyskaniem, nalezy wystgpic¢
o inne inne decyzje wydawane przez Wody Polskie na
podstawie ustawy z dnia 20 lipca 2017 . Prawo wodne.

W pierwszej kolejnosci wymienié trzeba, wydawang
na podstawie art. 77 ust. 3 omawianej ustawy, decyzje
zezwalajgcg na odstepstwo miedzy innymi od zakazu
gromadzenia $ciekdw, nawozdéw naturalnych, srodkow
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chemicznych, a takze innych substancji lub materiatéw,
ktore moga zanieczysci¢ wody, oraz prowadzenia prze-
twarzania odpaddow, w szczegdlnosci ich sktadowania.
Dopiero uzyskanie przedmiotowej decyzji stanowi
podstawe do wystepowania o pozwolenie wodnoprawne
na gromadzenie na obszarach szczegdlnego zagrozenia
powodzia réznych substancji (wg art. 390 ust. 1 pkt 2).
Inng decyzjg, ktoramoze by¢ potrzebna w przypad-
ku prowadzenia wydobycia kopalin w bezposrednim
sasiedztwie wod powierzchniowych lub z tych wod, jest
zwolnienie z zakazu poruszania sie pojazdami w wo-
dach powierzchniowych oraz po gruntach pokrytych
wodami. Decyzja ta wymagana bedzie w przypadku
koniecznosci dokonywania przejazdu pojazdami przez
brody, obszary okresowo podtopione, przekraczania po-
jazdami linii brzegu. Jest ona wydawana na podstawie
art. 77ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.
Przepisy nie zawierajg zapisu nakazujgcego jej uzyska-
nie przed wystgpieniem o pozwolenia wodnoprawne.
7 prowadzeniem eksploatacji kopalin w poblizu
watdw przeciwpowodziowych powigzana jest czesto
koniecznos$é uzyskania decyzji zezwalajgcej na od-
stepstwo od zakazow dotyczacych wykonywania robot
lub czynnosci, ktére mogg wptywac na szczelnosé lub
stabilnos$¢ watow przeciwpowodziowych. Zakazy takie
wskazano w tresci art. 176 ust. 1 omawianej ustawy.
Zgodnie z trescig jej art. 176 ust. 4, jezeli nie wpty-
nie to na stabilno$¢ watéw powodziowych, mozliwe
jest wydanie decyzji zezwalajacej na odstepstwo od
wiekszosci z tych zakazow. Decyzja taka moze byé po-
trzebnana przyktad dla zalegalizowania przejezdzania
przez waly oraz wzdtuz watéw pojazdami czy wyko-
nywania na potrzeby eksploatacji kopalin obiektow
budowlanych, kopania studni, sadzawek, dotéw oraz
rowow w odlegtosci mniejszej niz 50 m od stopy watu.
Przepisy omawianej ustawy nie precyzujq kolejnosci
jejuzyskiwania wzgledem pozwolenn wodnoprawnych.
Koniczac opis decyzji uzupetniajgcych pozwolenia
wodnoprawne, warto wspomniec, ze zgodnie z art. 388
ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
decyzje wydawane na podstawie jej art. 77ust. 3i8 oraz
art. 176 ust. 4 zaliczane sa do zgdd wodnoprawnych.

Oceny wodnoprawne a pozwolenia
wodnoprawne

Omawiajgc pozwolenia wodnoprawne wymagane
dla prowadzenia wydobycia kopalin na terenach dolin
rzecznych czy tezwwodach powierzchniowych, wyja-
$ni¢ nalezy, czy konieczne jest uzyskanie w tym celu
ocen wodnoprawnych (aby je dotgczyé do wnioskow
0 pozwolenia wodnoprawne).

Przypomnijmy, ze zgodnie z przepisami ustawy
zdnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, oceny wodnopraw-
ne maja na celu ocene wptywu inwestycjii dziatan na
mozliwosé osiggania przezjednolite czesci wod celow
s§rodowiskowych (wg art. 425 ust. 1). Wydawane sg
przez Wody Polskie w postaci decyzji na wniosek pod-
miotu planujacego realizacje inwestycji lub dziatania,
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o ktérych mowa w art. 425 powyzszej ustawy (wg art.
426). W praktyce chodzi o dziatania wymienione wroz-
porzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 27 sierpnia 2019 r. w sprawie ro-
dzajow inwestycjiidziatan, ktdre wymagajg uzyskania
oceny wodnoprawnej. Z punktu widzenia eksploatacji
kopalin warto mieé¢ Swiadomosé, ze rozporzadzenie to
wskazuje, jako wymagajgce oceny wodnoprawnej mie-
dzy innymi inwestycje i dziatania zwigzane ze zmiang
uksztattowania terenu na gruntach przylegajacych
do wdd, majacg wpltyw na warunki przeptywu wad,
jezeli zmiana ma miejsce na powierzchni co najmniej
1000 m?i polega na podwyzszeniu terenu na gruntach
przylegajacych do wdd co najmniej o 1 m albo na ob-
nizeniu terenu na gruntach przylegajacych do wdéd co
najmniej o 2 m (wg § 1ust. 2 pkt 8 ww. rozporzgdzenia).

Na szczedcie dla przedsiebiorcow goérniczych
koniecznosé¢ uzyskiwania dodatkowo ocen wodno-
prawnych nie pojawia sig¢ czesto. Wynika to z faktu, ze
wiekszosé przedsiewziec dotyczgcych eksploatacji ko-
palinjest ze sobg powigzanaijednoczesnie traktowana
jako przedsiewziecie mogace znaczgco oddziatywaé na
srodowisko. Analiza ich wpltywu na mozliwos$¢ osia-
gniecia celéw srodowiskowych przez jednolite czesci
wdd dokonywana jest zatem na etapie uzyskiwania
dla wydobycia kopaliny decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach. W takiej sytuacji zastosowanie ma

art. 428 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne.
Zgodnie z tym przepisem dla przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko ocene wodno-
prawna zastepuje sie decyzja o Srodowiskowych uwa-
runkowaniach oraz decyzja, przed wydaniem ktorej
przeprowadza sie ponowng ocene oddzialywania na
$rodowisko - oile taka ocenajest w przypadku danego
przedsiewziecia przeprowadzana.

Uzyskanie oceny wodnoprawnej dotyczy¢ bedzie
zatem jedynie przedsiewziec towarzyszacych wydoby-
ciu kopalin nieanalizowanych wramach postepowania
o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowa-
niach lub jej zmiany, na przyktad niektérych prac
rekultywacyjnych.

Dokumenty planistyczne w gospodarowaniu
wodami a zjawisko powodzi

Planujac wydobywanie kopalin na obszarach
przylegajacych do wdd, w szczegolnosci ptynacych,
powinni$my mie¢ na uwadze, Ze sasiedztwo takie
skutkuje szczegélnym nadzorem ze strony organdw
Wad Polskich. W praktyce nadzor ten polega przede
wszystkim na weryfikacji, czy w tresci sktadanych
wnioskéw zawarto analize oddziatywan planowanych
przedsiewzie¢ na cele srodowiskowe w gospodarce
wodnej oraz spetnienia wymagan zapisanych w doku-
mentach planistycznych w gospodarowaniu wodami,
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PROBLEMY

Z POZWOLENIAMI
Pomimo ze ustawa
z dnia 20 lipca
2017 r. Prawo
wodne obowigzuje
juz ponad

pig¢ lat wielu
przedsiebiorcow
ma problem

z ustaleniem,
jakich pozwoler
wodnoprawnych
potrzebujg

wymienionych w art. 315 ustawy z dnia 20 lipca 2017 .
Prawo wodne.

Omawiajac te dokumenty w aspekcie wptywu ich
zapisow na przedsiewziecia realizowane w dolinach
rzek, w sasiedztwie bgdZz w obrebie wdéd powierzch-
niowych, w pierwszej kolejnosci przedstawié trzeba
te z nich, ktore dotyczgca zjawiska powodzi. Chodzi
o wstepng oceng ryzyka powodziowego, mapy zagro-
zenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego
oraz o plany zarzadzania ryzykiem powodziowym (art.
315 pkt 21 5-7).

Wstepna ocena ryzyka powodziowego to do-
kument, ktory ma na celu oszacowanie ryzyka po-
wodziowego w obrebie dorzeczy, w tym wskazanie
miejsc o znaczgcym ryzyku. Po raz pierwszy zostat
sporzadzony w 2011 r. Przeglad i aktualizacja wstep-
nej oceny ryzyka powodziowego wykonano w latach
2016-2018. Zgodnie z przepisami obowigzujgcej obec-
nie ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (jej art.
167) dokument ten zawiera mapy obszaréw dorzeczy,
opis powodzi historycznych, ocene potencjalnych
negatywnych skutkéw powodzi mogacych wystapic
w przysztosci dla Zycia i zdrowia ludzi, srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospo-
darczej, prognoze dtugofalowego rozwoju wydarzen
(w miare mozliwosci), okreslenie obszaréw narazo-
nych na niebezpieczenstwo powodzi. Opracowanie
projektu ww. dokumentu nalezy obecnie (wg art. 168)
do Wdd Polskich (z wyjatkiem obszaréw od strony
wdd morskich). Wstepng ocene ryzyka powodziowego
zatwierdza minister wlasciwy do spraw gospodarki
wodnej (dzi$ minister infrastruktury). Podlega ona
przegladowi co 6 lat oraz wrazie potrzeby aktualizacji.

Projekty map zagrozenia i ryzyka powodziowego
sporzadzane sg przez Wody Polskie, zatwierdzane
natomiast przez ministra wtasciwego do spraw gospo-
darki wodnej (obecnie Ministra Infrastruktury) - wg
art. 171 omawianej ustawy.

Mapy zagrozenia powodziowego wykonywane
sg dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo
powodzi wymienionych we wstepnej ocenie ryzyka
powodziowego. Wskazujg one obszary o réznym
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi, ponadto
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obszary narazone na zalanie w przypadku zniszczenia
lub uszkodzenia watéw przeciwpowodziowych, budow-
li pietrzacych. Zawierajg tez dane na temat gtebokosci
wody, predkosci wody i kierunku jej przeptywu (wg art.
169 omawianej ustawy).

Mapy ryzyka powodziowego przedstawiaja poten-
cjalnie negatywne skutki zwigzane z powodzig dla
obszaréw wskazanych w art. 169 ust. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. Prawo wodne (wg art. 170), zawieraja
przedstawienie gtebokosciipredkosci przeptywu wody
wg klas okreslajacych stopient zagrozenia dla ludzi,
aponadto sposob oddziatywania wody na obiekty bu-
dowlane i zagrozenie dla ludzi. Na mapach tych wska-
zywane s3g obszary chronione i rodzaje dziatalnosci
gospodarczej wykonywanej na obszarach zagrozenia
powodziowego.

Omowione wyzej mapy stanowig podstawe dla
opracowania planéw zarzadzania ryzykiem powo-
dziowym. Ponadto zawarte na tych mapach obszary
szczegdlnego zagrozenia powodzig uwzglednia sie
w dokumentach planistycznych z zakresu planowania
przestrzennego.

Nalezy dodaé, ze obecnie ww. mapy nie zostaly
sporzadzone dla wszystkich rzek. Odcinki rzek, dla
ktorych powstaly (w tym: zostaty zaktualizowane),
dostepne sg na stronach internetowych Hydroporta-
lu prowadzonego przez Wody Polskie, pod adresami:
http://mapy.isok.gov.pl; https://wody.isok.gov.pl/
imap_kzgw/?gpmap=gpMZP; https://wody.isok.gov.
pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP (odpowiednio wersje
kartograficzne i numeryczne).

Kolejnymi dokumentami, ktére nalezy przeanali-
zowac, sg wspomniane wczesniej plany zarzadzania
ryzykiem powodziowym. Sporzadza si¢ je na podstawie
map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powo-
dziowego z uwzglednieniem podziatu kraju na obszary
dorzeczy i regiony wodne (wg art. 172 ust. 1). Ich celem
jestograniczenie potencjalnych negatywnych skutkéw
powodzi dla zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kul-
turowego oraz dziatalnosci gospodarczej. Dokumenty
te zawieraja miedzy innymi (wg art. 172 ust. 3) mapy
obszaréw dorzeczy, na ktorych sa zaznaczone obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi, mapy zagro-
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zenia powodziowego oraz mapy ryzyka powodziowego,
opis celow zarzgdzania ryzykiem powodziowym, kata-
log dziatan stuzgcych osiggnieciu celéw zarzgdzania
ryzykiem powodziowym. Projekty planow zarzadzania
ryzykiem powodziowym przygotowuja Wody Polskie
(nie dotyczy to projektow planow zarzadzania ryzykiem
powodziowym od strony morza). Plany te orazich aktu-
alizacje, w drodze rozporzadzenia, przyjmuje minister
wiasciwy do spraw gospodarki wodnej. Dokumenty te
podlegaja przegladowi co 6 lat oraz, w razie potrzeby —
aktualizacji (wg art. 173).

Zwrdcic nalezy uwage, ze od 23 grudnia 2022 1. obo-
wigzuja nowe plany zarzgdzenia ryzykiem powodzio-
wym dla dorzeczy Dunaju, Laby i Niemna, a od 23 marca
2023 1. dla dorzeczy Wisty, Odry i Pregoty. Szczegoty
dotyczace ich tresci znalez¢ mozna na wspominanych
juz stronach internetowych Hydroportalu oraz stro-
nach: https:/stoppowodzi.pl/; https:/powodz.gov.pl/ .

Podsumowujgc opis ww. dokumentéw planistycz-
nych pokreslié¢ nalezy, ze to wtasnie dzieki nim ustali-
my, czy nasza dziatalno$¢ wymagaé bedzie specjalnych
pozwolen wodnoprawnych przewidzianych dla obsza-
row zagrozonych powodzia. Pozwola one zidentyfiko-
wacistotne urzadzenia wodne, ktore ograniczaja nasza
dziatalnosé. Dokumenty te mogg ponadto zawieraé

ogolne wskazowki co do zasad prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej ijej ograniczen. Wreszcie zaznaczy¢
trzeba, ze tres¢ zapiséw omowionych dokumentow
planistycznych musi znalez¢ odpowiednie odzwier-
ciedlenie w zawartosci sporzadzanych dla uzyskania
pozwolent wodnoprawnych wnioskéw, w szczegdlnosci
operatéw wodnoprawnych.

Inne istotne dokumenty planistyczne
w gospodarowaniu wodami

Mowigc o dokumentach planistycznych istotnych
dla uzyskiwania pozwolenn wodnoprawnych zwigza-
nych z wydobywaniem kopalin, w tym piaskow i zwi-
row w dolinach rzek, nie mozna zapominac o planach
gospodarowania wodamina obszarach dorzeczy. Wy-
nika to z faktu, ze zapisy tych dokumentdw stanowig
podstawe oceny wptywu naszej dziatalnoscinajedno-
lite czesci wod (czyli podstawowe jednostki podziatu
wod powierzchniowych i podziemnych). W planach
gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy oraz
ich aktualizacjach zawarto podstawowe informacje
dotyczace oceny stanu i klasyfikacji poszczegolnych
jednolitych czesdci wod. Zawierajg one takze wykazy
dziatann majgcych na celu osiggniecie celéw $rodo-
wiskowych dla jednolitych czesci wdd oraz i dziatan
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mogacych wptywac¢ negatywnie na ich osiagniecie,
ale dopuszczonych do realizacji (wg art. 318 ust.1 pkt
7122 ustawy Prawo wodne).

Zgodnie z przepisamiustawy z dnia 20 lipca 2017 .
Prawo wodne projekty plandw gospodarowania woda-
mi na obszarach dorzeczy opracowujg Wody Polskie.
Projekty te przekazywane sg ministrowi wtasciwe-
mu do spraw gospodarki wodnej (wg art. 319 ust. 1-3
w/w ustawy). Przyjmuje on je i aktualizuje w drodze
rozporzgdzenia (wg art. 321). Zawarto$¢ omawianych
dokumentéw podlega co 6 lat aktualizacji (wg art.
318 ust. 5).
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Planujgc wydobywanie kopalin na obszarach
przylegajacych do wéd powinnismy mieé

na uwadze, ze sgsiedztwo takie skutkuje
szczegdlnym nadzorem ze strony organéw Waéd

Polskich

Nalezy zwrdcié uwage, ze w pierwszym kwartale
tego roku zaczeta obowigzywacé druga aktualizacja
planéw gospodarowania wodami na obszarzach
dorzeczy. W lutym biezgcego roku weszly w zycie
rozporzadzenia ministra infrastruktury przyjmu-
jace powyzsze zaktualizowane plany dla obszarow
dorzeczy Wisty (dnia 17 lutego 2023 r.) i Odry (dnia 24
lutego 2023 r.). Natomiast 23 lutego br. weszly w zycie
rozporzadzenia dotyczace aktualizacji powyzszych
planow dla dorzeczy Dniestru, Dunaju, Bandwki,
Laby, Niemna, Pregoly oraz Swiezej. Zawartosé
wymienionych dokumentéw i inne informacje ich
dotyczace sa dostepne miedzy innymi na stronach
internetowych pod adresami: https://apgw.gov.pl/pl/
II-cykl-materialy-do-pobrania; https://wody.gov.pl/
nasze-dzialania/ramowa-dyrektywa-wodna-plany-
-gospodarowania-wodami.

Ostatnim omawianym w niniejszym artykule
dokumentem planistycznym jest plan zapobiega-
nia skutkom suszy. Jego znaczenie wynika przede
wszystkim z wplywu eksploatacji kopalin na stan
ilosciowy wod, w tym poprzez oddziatywania zwia-
zane z ewentualnym zuzyciem wody, odwadnianiem
716z, ale takze poprzez zagospodarowanie wyrobisk
na cele retencji.

Podobnie jak dla poprzednich dokumentdéw pla-
nistycznych, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20
lipca2027r. Prawo wodne projekt planu zapobiegania
skutkom suszy sporzadzaja Wody Polskie (wg art. 185
ust. 1). Jest on przyjmowany i aktualizowany przez
ministra wtasciwego ds. gospodarki wodnej w dro-
dze rozporzadzenia (wg art. 185 ust. 6 w/w ustawy).
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Aktualizacja tego dokumentu powinna nastepowadé
nierzadziej niz co 6 lat (wg art. 185 ust. 8 ww. ustawy).

Po raz pierwszy projekt planu przeciwdziatania
skutkom suszy opracowano wlatach 2020-2021. Przy-
jety zostal rozporzadzeniem ministra infrastruktury
z dnia 15 lipca 2021 r. Zawartosé tego planu obejmuje
miedzy innymi analize mozliwosci powiekszenia tzw.
zasobow dyspozycyjnych wod oraz zapisy dotyczgce
dziatan majacych zapobiega¢ zjawiskom suszy, w tym
przebudowy urzgdzen wodnych, propozycje zmian
w korzystaniu z zasobow wodnych i zmian retencji
oraz dziatan, ktore stuzg przeciwdziataniu skutkom
suszy. Informacje na temat planu zapobiegania skut-
kom suszy znajdziemy na stronach internetowych:
https:/wwwwody.gov.pl/nasze-dzialania/stop-suszy;
https://stopsuszy.pl/.

Ze wzgledu na ograniczenia tresci, artykut porusza
tylko czesé zagadnien zwigzanych z uzyskiwaniem
pozwolent wodnoprawnych dla prowadzenia wydobycia
kopalinw sgsiedztwie wod. Zjego trescizdaniem autora
wyciagnaé nalezy dwa zasadnicze wnioski. Po pierwsze
liczbawymaganych zgdd administracyjnych wynikaja-
cych z samej tylko ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne wyklucza zalozenie, ze podejmiemy eksploatacje
kopaliny .z marszu”, po uzyskaniu decyzji wynikajacych
z przepisow ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze. Po drugie liczba mozliwych do
wydawania pozwolenl wodnoprawnych i koniecznosé
analizy dokumentéw planistycznych wymuszaja odpo-
wiedni poziom wiedzy 0s6b przygotowujacych wnioski.
PodchodZmy zatem z rozwaga i odpowiednim przygoto-
waniem do naszych plandw inwestycyjnych zwigzanych
z eksploatacjg kopalin w dolinach rzek.

Wykorzystane materiaty

- Ustawazdnia 20 lipca 2017r. - Prawo wodne (tj. Dz.
U.z2022r. poz. 2625, z pézn. zm.).
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 27 sierpnia 2019 r.
w sprawie rodzajow inwestycji i dziatan, ktére
wymagajg uzyskania oceny wodnoprawnej (Dz.U.
z 2019 poz. 1752).
Rozporzadzenia zatwierdzajgce dokumenty plani-
styczne w gospodarce wodne;j.
Dokumenty planistyczne w gospodarce wodne;j.
Strony internetowe rzadowe i prowadzone przez
Wody Polskie w tym Hydroportal.
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostep-
nianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenistwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz. U.
72022 1. poz. 1029, z p6zn. zm.).
rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczg-
co oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. z 2019 poz.
1839 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 t. — Prawo geologiczne
i gornicze (tj. Dz. U. z 2023 1. poz. 633). B
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KTO ODPOWIADA
ZA REKULTYWACJE?

Konsekwencje btednego wskazania w decyz

osoby obowigzane] do rekultywacji gruntow

Mariusz Grunt
Grunt For Development

Art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych
i lednych jest jasny: osoba powodujgca utrate albo ograniczenie warto$ci
uzytkowej gruntéw jest obowigzana do ich rekultywacji na wlasny koszt.

spotki zajmujacej sie wydobyciem kopalin nieru-

chomosé, wktorej zakonczono eksploatacje. Sta-
rostaw K., jako organ koncesyjny, zobowigzal nabywce
do ztozenia wniosku o wydanie decyzji ustalajacej oso-
be zobowigzang do rekultywacjiijej kierunek. Spotka
nabywajgca nieruchomosé ztozyta wniosek, uzyskujac
decyzje w sprawie okreslenia kierunku rekultywacji
gruntow dziatki nr xxxxxx obreb xxxxx, gmina M.

Stan faktyczny: jeden z moich klientéw nabyt od

Co oznacza rekultywacja gruntéw?

Jak stusznie podkreslit WSA w Lodzi w wyroku
7 21.11.2019 1., IT SA/kd 647/19, ustawa o ochronie grun-
téw rolnych i lesnych stanowi, Ze przez rekultywacje
gruntéw nalezy rozumieé nadanie lub przywrdcenie
gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym war-
tosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe
uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wlasciwo-
$cifizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow
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wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz

odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog (art.

4 pkt 18 u.o.g.r.l.). Ponadto ustawa stanowi, ze osoba

powodujaca utrate albo ograniczenie wartosci uzyt-

kowej gruntéw jest obowigzana do ich rekultywacji
na wlasny koszt (art. 20 ust. 1 u.o.g.r.l.), zas decyzja

w sprawach rekultywacji winna okreslaé:

1. stopien ograniczenia lub utraty wartosci uzytko-
wej gruntow, ustalony na podstawie opinii, o kto-
rych mowa w art. 28 ust. 5 tejze ustawy;

2. osobe obowigzana do rekultywacji gruntdow;

3. kierunek i termin wykonania rekultywacji grun-
tow;

4. uznanie rekultywacji gruntéw za zakonczona.

Za zdegradowane uwaza sie grunty, ktérych
rolnicza lub lesna wartos¢ uzytkowa zmalata,
w szczegolnosci w wyniku pogorszenia sie warunkow
przyrodniczych albo wskutek zmian srodowiska oraz
dziatalnosci przemystowej, a takze wadliwej dzia-
talnosci rolniczej (art. 4 pkt 16 u.o.g.r.l.). Gruntami
zdewastowanymi sg zas$ te, ktore z wyzej wymienio-
nych przyczyn utracity catkowicie wartosé uzytkows
(art. 4 pkt 16 u.o.g.r.l.). Natomiast stosownie do tre-
dci art. 20 ust. 1 v.o.g.r.l,, osoba powodujaca utrate
albo ograniczenie wartosci uzytkowej gruntow jest
obowiazana do ich rekultywacji na wtasny koszt.
Wynikajacy z ustawy bezwzgledny obowigzek rekul-
tywacji, skonkretyzowany w decyzji administracyjne;j,
ma charakter publicznoprawny i stanowi realizacje
zasady bezpieczenstwa ekologicznego i ochrony sro-
dowiska wynikajgcej z art. 74 ust. 1i 2 Konstytucji RP
(por.wyrok WSAw Lublinie z26.04.2019 1., 1SA/Lu 1/19).
Rekultywacje i zagospodarowanie gruntéw planuje sie,
projektuje irealizuje na wszystkich etapach dziatalno-
$ci przemystowej (art. 20 ust. 3 u.o0.g.r.l.). Rekultywacje
gruntéw prowadzi sie¢ w miare, jak grunty te staja
sie zbedne catkowicie, cze$ciowo lub na okreslony
czas do prowadzenia dziatalnosci przemystowej oraz
konczy sie w terminie do 5 lat od zaprzestania tej
dziatalnosci (art. 20 ust. 4 u.o.g.r.l.). Przepis art. 20
u.o.g.r.l. ma w istocie charakter zasady ustawowej,
aorgany administracji wtasciwe do wydawania decyzji
dotyczacych rekultywacji gruntéw maja na celu nie
tyle ochrone indywidualnych intereséw witascicieli
gruntow, co ochrone interesu publicznego, lezgcego
u podstaw ustawowej regulacji ochrony gruntéw
rolnych ilesnych jako dobra publicznego. Dlatego tez
wydanie decyzji w przedmiocie rekultywacji wymaga
od organu wszechstronnego rozwazenia wszystkich
wystepujacych w sprawie okolicznos$ci (por. wyrok
WSA w Olsztynie z 22.10.2013 1., IT SA/01 607/13).

Decyzja starosty naruszajaca prawo
Oczywistym jest w $wietle przytoczonej argumen-
tacji, ze skoro zgodnie z zapisami decyzji starosty K.
zbywca posiadat koncesje na wydobycie piaskow ze
ztoza i nie doszto do przeniesienia koncesji, tylko ta
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spotka powinna uzyskaé decyzje wskazujgca osobe
odpowiedzialng za rekultywacje gruntu, jak i wskazu-
jaca kierunek rekultywacji, a nie spotka nabywajaca.

Decyzja starosty K., wskazujaca na nabywce jako
adresata wykonania obowigzku rekultywacji gruntow
zrekultywowanych w nastepstwie wydobycia kopalin,
razgco narusza prawo, dlatego tez spotka nabywajaca
wystgpita do SKO o zbadanie otrzymanej decyzji pod
katem jej niewaznosci.

Nalezy podkreslié, ze wynikajgcy z ustawy o ochro-
nie gruntéw rolnychilesnych bezwzgledny obowigzek
rekultywacji, skonkretyzowany w decyzji admini-
stracyjnej, ma charakter publicznoprawny i stanowi
realizacje zasady bezpieczenstwa ekologicznego
i ochrony srodowiska wynikajgcej z art. 74 ust. 1i 2
Konstytucji RP.

W tej sprawie starosta K. nie mogt dziata¢ w wa-
runkach uznania administracyjnego w zakresie
wskazania nabywcy jako osoby zobowigzanej do
rekultywacji.
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Oczywistos¢ naruszenia prawa polega na

rzucajacej sie w 0Czy sprzecznosci pomiedzy

treScig rozstrzygniecia a przepisem prawa

stanowigcym jego podstawe prawng

Dziatanie organéw jednostek samorzadowych

Organy wiladzy publicznej, jakimi sg organy jed-
nostek samorzadu terytorialnego, dziatajg na pod-
stawie oraz w granicach prawa i wykonywanie zadan
publicznych jest ich obowigzkiem a nie prawem (vide:
I10SK1786/09 — Wyrok NSA z dnia 2009-11-24). Organy
administracji publicznej obowigzane sg dziata¢ na
podstawie i w granicach prawa (art. 7 Konstytucji RP).
Moga wtadczo ksztaltowac sytuacje obywateli, wy-
tacznie gdy przewiduje to przepis prawa powszechnie
obowigzujgcego. Zatem wszystkie elementy decyzji,
zardwno rozstrzygniecie, jak i warunki, terminyiinne
dodatkowe zastrzezenia, winny mie¢ oparcie w prze-
pisach ustawowych lub wykonawczych (vide: I OSK
1363/06 — Wyrok NSA z dnia 2007-09-27).

Konkludujac, o razgcym naruszeniu prawa w de-
cyzji wydanej w trybie art. 20 ust. 1 u.o.g.r.l., mozna
mowic wtedy, gdy tres¢ decyzji pozostaje w wyraznej
ioczywistej sprzecznosci z trescig przepisu prawaigdy
charakter tego naruszenia powoduje, ze owa decyzja
nie moze by¢ zaakceptowana jako akt wydany przez
organ praworzgdnego panstwa.

Numerus clausus wad decyzji administracyjnej
skutkujgcych jej niewaznoscig zawiera dyspozycja art.
156 §1k.p.a. Skoro stwierdzenie niewaznosci ostatecz-
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DWIE PRZESEANKI
Sady

w orzecznictwie
reprezentuja
poglad, ze

O razacym
naruszeniu prawa
decyduja tacznie
dwie

przestanki:
oczywistos¢
naruszenia prawa
oraz charakter
przepisu, ktory
zostat naruszony

Reklama

nej decyzji jest wyjatkiem od ogélnej zasady stabilno-
$ci orzeczenia wynikajacej z art. 16 k.p.a., totez moze
mie¢ miejsce jedynie w przypadku, gdy orzeczenie
organu dotkniete jest w sposéb niewatpliwy (oczywi-
sty) przynajmniej jedng z wad wymienionych w art.
156 § 1 k.p.a. Odnoszac te oczywistosé¢ do przestanki
razgcego naruszenia prawa (art. 156 § 1 pkt 2 k.p.a.),
wskazad trzeba, ze tres¢ decyzji pozostaje w oczywi-
stej sprzecznosci z trescig przepisu przez proste ich
zestawienie, a charakter naruszenia prawa powoduje,
ze decyzja taka nie moze by¢ zaakceptowana jako
akt wydany przez organ praworzadnego panstwa
i powinna ulec wyeliminowaniu z obrotu prawnego;
chodzi przy tym o przekroczenie prawa w sposob
jasny i niedwuznaczny (por. wyrok WSA w Warszawie
z 25 stycznia 2007 1., sygn. akt I SA/Wa 2197/06, publ.
LEX nr 328625).

Orzecznictwa sgdu

Sady w orzecznictwie reprezentujg poglad, ze
o0 razgcym naruszeniu prawa decydujg tacznie dwie
przestanki:

oczywisto$é naruszenia prawa oraz

charakter przepisu, ktory zostal naruszony.

Oczywistos¢ naruszenia prawa polega na rzuca-
jacej sie w oczy sprzecznosci pomiedzy trescig roz-
strzygniecia a przepisem prawa stanowigcym jego
podstawe prawna. W sposdb razgcy moze zostac na-
ruszony wytgcznie przepis, ktory moze byé stosowany
w bezposrednim rozumieniu, to znaczy taki, ktéry nie
wymaga stosowania wyktadni prawa.

W niniejszej sprawie mamy do czynienia z razg-
cym naruszeniem prawa, bowiem zaistniaty w niej
niezbedne przestanki, tj. oczywistos¢ naruszenia
prawa oraz charakter przepisu, ktory zostal naruszony
idlatego tez Samorzgdowe Kolegium Odwotawcze wK.
stwierdzito niewaznos$¢ decyzji, mocg ktorej spotka
nabywajgca nieruchomos¢ i nieprowadzgca wydoby-
cia uzyskata decyzje w sprawie okreslenia kierunku
rekultywacji gruntow dziatki nr xxxxxx obreb xxxxx,
gmina M.

*kk

W nastepnym numerze przedstawie kolejny cieka-
wy przypadek wydania decyzji okreslajacej kierunek
rekultywacji po stwierdzeniu jej zakonczenia. B
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PRAWNE ASPEKTY
OPINIOWANIA

projektu robdt geologicznych

Kinga Grzelak
Kancelaria Prawna RPMS Staniszewski & Wspdlnicy

Zasada na gruncie ustawy Prawo geologiczne i gornicze
jest, ze dziatalno$¢ w zakresie rob6t geologicznych —D
moze by¢ wykonywana po uzyskaniu koncesji.
W sytuacji, kiedy okres$lone rodzaje rob6t

nie podlegajq pod dziatalno$¢
reglamentowana, przedsiebiorca
zobligowany jest do uzyskania decyzji
zatwierdzajacej projekt robot

geologicznych. W toku tego postepowania

organ opiniujacy bada m.in.
dopuszczalnosé ich prowadzenia
z punktu widzenia postanowien
miejscowego planu lub

studium, co stato sie Zrédtem
licznych watpliwosci.

ho¢ pojecia ,prac geologicznych” i ,,robdt geo-
‘ logicznych” czesto bywajg uzywane zamiennie,

ustawodawca dokonat ich rozréznienia na
gruncie ustawy.

Czym sa roboty geologiczne i kiedy mozna je
przeprowadzi¢?

Definicjarobét geologicznych zostata zamieszczo-
na w art. 6 ust. 1 pkt 11) ustawy — Prawo geologiczne
i gérnicze [dalej jako: ,u.P.g.g”]. Zgodnie z tym prze-
pisem jest to wykonywanie w ramach prac geologicz-
nych wszelkich czynnos$ci ponizej powierzchni terenu,
w tym przy uzyciu srodkow strzatowych, a takze
likwidacja wyrobisk po tych czynnosciach. Z kolei

&

p< kieruneksurowce.pl

prace geologiczne to projektowanie i wykonywanie
badan oraz innych czynnosci, w celu ustalenia budowy
geologicznej kraju, a w szczegdlnosci poszukiwania
i rozpoznawania:

7}z kopalin;

wodd podziemnych;

kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenku

wegla,
oraz w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych,
geologiczno-inzynierskich, a takze sporzgdzanie map
i dokumentacji geologicznych oraz projektowanie
i wykonywanie badan na potrzeby wykorzystania
ciepta Ziemi lub korzystania z wod podziemnych.
Innymi stowy, prace geologiczne to projektowanie
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NARUSZENIE

PRZEZNACZENIA

TERENU?
Udzielenie

jednoznacznej
odpowiedzi na

pytanie,

czy dany rodzaj

prac narusza

przeznaczenie

terenu

ustalone w akcie
planistycznym nie

jest proste
i wymaga

doktadnej analizy
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wszystkich
okolicznosci
sprawy

i dokumentacja, zas roboty to takie czynnosci, jak np.
wiercenie czy likwidacja otworu.

Ustawodawca wprowadzit zasade, zgodnie z ktora
dziatalno$é wymieniona enumeratywnie w ustawie
(np. w zakresie wydobywania kopalin ze 76z czy
poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin) moze
by¢ wykonywana wytgcznie po uzyskaniu koncesji.
Pewna grupa robot pozostaje poza wskazanym kata-
logiem — np. prowadzenie robot geologicznych w celu
rozpoznania i udokumentowania ztoza kruszywa
naturalnego, takiego jak piasek czy zwir. W takiej
sytuacji, w mysl art. 80 ust. 1 u.P.g.g., projekt robot
geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga
uzyskania koncesji, zatwierdza organ administracji
geologicznej w drodze decyzji.

Aby uzyska¢ pozytywng decyzje, w toku poste-
powania organ prowadzgcy winien uzyskac¢ opinie
organu wykonawczego gminy (wojta, burmistrza,
prezydenta miasta) wtasciwego ze wzgledu na miejsce
wykonywania robot geologicznych. W tym miejscu
warto zaznaczy¢, Ze opinia nie ma charakteru wig-
zacego, poniewaz ostatecznie o wyrazeniu zgody na
prowadzenie robdt geologicznych i tak decyduje organ
administracji geologiczne;j.

Ustawodawca nie okreslit przedmiotowego za-
kresu opinii organu wspdtdziatajacego. Przyjmuje sie
jednak, ze jej granice zakresla art. 7ust. 1i 2 u.P.g.g.
W mysl ust. 1 powotanego przepisu, podejmowanie
i wykonywanie dziatalnosci geologicznej i gorniczej
jest dozwolone wytacznie wtedy, gdy nie naruszy
ona przeznaczenia nieruchomosci. Przeznaczenie
to okreslajg akty planistyczne, czyli miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku
jego braku - studium uwarunkowarn i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego gminy. Z procesowego
punktuwidzenia opinia organu wspétdziatajacego jest
zaskarzalnym postanowieniem, ktore strona biorgca
udziat w postepowaniu moze zakwestionowad.

Warunek nienaruszania aktéw planistycznych
Oceniajgc literalne brzmienie przepisu art. 7 ust.

1u.P.g.g. i zawarte w nim kryterium ,nienaruszania”

aktow planistycznych, nalezatoby uznaé, ze organ

1/2023

opiniujgcy nie powinien ocenia¢ dostownej zgodnosci
projektowanych robot z planem lub studium rozumia-
nej jako obowiazek ujecia wprost okreslonych robdt
w danym akcie planistycznym.

Na gruncie wskazanego przepisu nalezy przyjac in-
terpretacje, zgodnie z ktora w sytuacji, gdy miejscowy
plan badz studium nie zakazujg wprost prowadzenia
okreslonego rodzaju robot geologicznych, nalezy
uzna¢, ze taka dziatalnosé jest dopuszczalna, jezeli
da sie jg pogodzi¢ z przeznaczeniem nieruchomosci
okreslonym w planie miejscowym. To zas wymaga
wnikliwej analizy kazdego przypadku. Warto bowiem
zwrocié uwage, ze ustawa nie postuguje sie w powo-
tanym przepisie pojeciem zgodnosci, co wymuszatoby
wykazanie peilnej zbieznosci i korelacji miedzy pro-
jektowanymi pracami a planem miejscowym lub stu-
dium. Nienaruszanie aktéw planistycznych sugeruje
mozliwos¢ odwotania sie przez organ do przestanek
natury celowosciowe;j.

W doktrynie sugeruje sig, ze dla spetnienia prze-
stanki ,nienaruszania” aktu planistycznego wystarczy,
aby konkretny rodzaj prac nie zostatl zakazany, czyli:

nie jest wymagane wyrazne wskazanie przezna-

czenia terenu na cel odpowiadajacy zamierzonej
inwestycji;

konieczne jest ustalenie, czy realizacja danej

inwestycji nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscig

zagospodarowania terenu zgodnie z okreslonym
sposobem jego wykorzystania.

Takg wyktadnie powotanego przepisuu.P.g.g. moze
wspieraé podnoszony czesto argument systemowy.
Mianowicie, po nowelizacji ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym, jej art. 20 ust. 1 sta-
nowi, Ze plan miejscowy nie moze naruszaé ustalen
studium. Wezesniej wymagana byta zgodnosé miedzy
tymi aktami. Na gruncie tej zmiany wyrazono wiele
pogladow wyjasniajgcych roznice pomiedzy ,zgod-
noscig” a ,nienaruszaniem”, wedtug ktorych drugie
z powotanych poje¢ stanowi ztagodzenie wymagarn co
do zgodnosci tresciowej pordwnywanych regulacji czy
kategorii. Analogicznie zatem nalezy interpretowac
brzmienie przepisu art. 7 u.P.g.g.

Opiniowanie robét geologicznych w swietle
orzecznictwa

Niestety w kwestii opiniowania projektu robot
geologicznych orzecznictwo pozostaje niespdjne na-
wet w zblizonych do siebie stanach faktycznych, co
uniemozliwia wypracowanie jednolitych, klarownych
wytycznych w tym zakresie dla przedsiebiorcow. Dla
porownania warto wskazaé na dwa wyroki wojewodz-
kich sadéw administracyjnych — odpowiednio orzecze-
nie WSA w Gdanisku z dnia 24 stycznia 2019 r., sygn. 111
SA/Gd 926/18, oraz orzeczenie WSA w Szczecinie z dnia
16 wrzesnia 2021 r., sygn. I1 SA/Sz 753/21.

Wojewddzki Sgd Administracyjny w Gdansku wska-
zal, ze prowadzenie prac geologicznych na terenach
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rolnych lub lesnych nie jest w zaden sposéb zwigzane
z charakterem dzialki i jako takie a priori powinno
zosta¢ uznane za niedopuszczalne (niezaleznie od
ustalen aktéw planistycznych). Podobnie krytyczne
stanowisko zajat WSA w Lodzi w wyroku z dnia 25
kwietnia 2013 r., sygn. III SA/td 331/13 wskazujac, ze
brak okreslenia w studium mozliwosci prowadzenia
robot geologicznych daje podstawe do negatywnego
zaopiniowania przez wéjta prowadzenia takich robét.
Orzeczenie zostato szeroko skrytykowane przez przed-
stawicieli doktryny.

7 kolei WSA w Szczecinie stangt na stanowisku,
ze wydanie przez organ administracyjny opinii ne-
gatywnej jest niezasadne, jesli nastgpito wytacznie
z tego wzgledu, Ze dziatka nalezy do gruntéw ornych,
a w studium brak zapiséw dotyczgcych mozliwosci
prowadzenia prac geologicznych. Znaczenie powinien
miec¢ w takiej sytuacji wytgcznie fakt, czy realizacja
robot geologicznych uniemozliwia korzystanie z nie-
ruchomosci w sposéb przyjety w studium. W przywo-
tanym orzeczeniu sad zwrdcit dodatkowo uwage, ze
prace geologiczne, ktdre trwajg krotko, nie prowadzg
do naruszenia substancji gruntu i przeznaczenia
terenu, a wiec nie uniemozliwiajg wykorzystania
nieruchomosci w docelowy sposéb. Wyktadnia art. 7
u.P.g.g. dokonana przez WSA w Szczecinie w wigkszym
stopniu odpowiada zatozeniom ustawodawcy.

Za liberalnym rozumieniem przepisu opowie-
dziat sie takze Naczelny Sgd Administracyjny, ktory
nakazat kazdg sprawe rozpatrywaé indywidualnie
z odwotaniem sie do rodzaju przedsiewzigcia, stopnia
ingerencji w przeznaczenie nieruchomosci oraz na-
silenia i czasu trwania takiej ingerencji (vide: wyrok
NSA z dnia 5 kwietnia 2022 1., sygn. II GSK 250/22).
Wyrok ten, mimo ze wpisuje sie w ogdlne zatozenia
ustawodawcy (wynikajgce chociazby z uzasadnienia
do projektu obecnie obowigzujacej u.P.g.g.), otwiera
szerokie pole do interpretacji i powoduje, ze kazdy
przypadek moze zosta¢ odmiennie oceniony przez
sad wzaleznosci od specyficznego stanu faktycznego.

Odmienne stanowisko wyrazit NSA w jednym
znowszych orzeczen (wyrok z dnia 8 listopada 2022r.,
sygn. I GSK 1152/22) wskazujac, Ze opinia wtasciwego
organu moze byé pozytywna tylko wtedy, gdy z prze-
pisow planistycznych wskazanych w art. 7u.P.g.g. lub
przepisow odrebnych jednoznacznie wynika dopusz-
czalno$¢ ich prowadzenia. Stanowisko takie — zda-
niem NSA - jest konsekwencjg ochrony wtasnosci
nieruchomosci. Skutkiem musi byé $ciste rozumienie
dopuszczalnosci prowadzenia robot geologicznych,
zatem takie, ktore wprost zostato okreslone w aktach
planistycznych gminy. W ocenie sagdu ,w sytuacji, gdy
akty te nie dopuszczajg prowadzenia tych robét, nie
moznaich dopuszczalnosci przyjmowac na podstawie
rozszerzajacej interpretacji tresci planu miejscowego
lub studium; interpretacji, ktora oparta bytaby na za-
lozeniu niesprzecznosci tych rob6t z przeznaczeniem
nieruchomosci”.

:0 kieruneksurowce.pl

Jakwidaé, nawet w orzecznictwie istnieje duzaroz-
bieznos¢ winterpretowaniu powotanego art. 7u.P.g.g.,
conie utatwiajego stosowania w praktyce i rodzi duzg
niepewno$¢ wsrdd przedsiebiorcow.

Kiedy organ odmawia zatwierdzenia projektu
robét geologicznych?

Nalezy pamietaé, ze wydanie pozytywnej opinii
przez organ wspotdziatajgcy nie przesgdza jeszcze
o mozliwosci rozpoczecia zaplanowanych prac. Or-
gan administracji geologicznej obligatoryjnie wydaje
decyzje odmowng w kwestii zatwierdzenia projektu
robot, jezeli:

projektowane roboty geologiczne naruszaltyby

wymagania ochrony srodowiska;

projekt robdt geologicznych nie odpowiada wy-

maganiom prawa;

rodzaj i zakres projektowanych robdt geologicz-

nych oraz sposdb ich wykonania nie odpowiadaja

rodzajowi tych robdt.

29

Nalezy pamieta¢, ze wydanie pozytywnej opinii

przez organ wspdtdziatajgcy nie przesadza

jeszcze o mozliwosci rozpoczecia zaplanowanych

prac

Oczywiscie organ administracji, ktory wydaje
decyzje odmowng, musi swoje stanowisko nalezycie
uzasadni¢, wykazujgc przyczyny zajecia takiego sta-
nowiska. Inaczej moze ono zostac tatwo podwazone
przez wnioskodawce.

Ktére roboty geologiczne nie podlegajg
zatwierdzeniu?

Nie wszystkie roboty geologiczne wymagajq zatwier-
dzenia. W okreslonych przez ustawodawce przypadkach
wystarczajace bedzie zgtoszenie ich wlasciwemu staro-
Scie,aw odniesieniu do wybranych badan geofizycznych
- ministrowi wtasciwemu do spraw srodowiska, ktorzy
w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu mogg
ztozy¢ sprzeciw opierajgcy sie na ustawowych pod-
stawach. Brak ztoZenia sprzeciwu jest rownoznaczny
z wyrazeniem zgody na rozpoczecie prac.

Udzielenie jednoznacznej odpowiedzi na pytanie,
czy dany rodzaj prac narusza przeznaczenie tere-
nu ustalone w akcie planistycznym nie jest proste
i wymaga doktadnej analizy wszystkich okolicznosci
sprawy. Inwestor, ktory chce zwiekszy¢ swoje szan-
se w postepowaniu administracyjnym, powinien
rozwazy¢ skorzystanie w tym zakresie z konsultacji
prawnych. |

Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023 67



NIEKTORE PROBLEMY
REKULTYWACJI

w gornictwie odkrywkowym

Aleksander Lipinski

Wydziat Prawa i Ekonomii, Uniwersytet Jana Diugosza w Czestochowie

Przy okazji prowadzenia procesu rekultywacji pojawia sie sporo watpliwos$ci
i probleméw:. Ich przyczyna jest przede wszystkim wadliwy stan prawny,
w istocie stanowiacy nieznacznie zmienione powtérzenie rozwigzan sprzed

kilkudziesieciu lat.

Swietle ustawy z dnia 3.02.1995 r. 0 ochronie
\/\/gruntéw rolnych i lesnych! ,rekultywacja”
jest ,nadanie lub przywrécenie gruntom
zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci uzyt-
kowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztat-
towanie rzezby terenu, poprawienie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow
wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz
odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég” (art.
4pkt18).Zdegradowanymi sg ,,grunty, ktérych rolnicza
lub le$na wartosé uzytkowa zmalata, w szczegolnosci
w wyniku pogorszenia sie warunkéw przyrodniczych
albo wskutek zmian srodowiska oraz dziatalnosci
przemystowej, a takze wadliwej dziatalnosci rolniczej”.
Zdewastowanymi sg natomiast takie grunty, ktore
L2utracity catkowicie wartos¢ uzytkowq” z wyzej okre-
$lonych przyczyn (art. 4 pkt 16 oraz 17).
Tytul wspomnianej ustawy sugeruje, ze dotyczy
onawyltacznie ,gruntdw rolnych ilesnych”. Ilekroé bo-
wiem mowa o gruntach bez blizszego okreslenia, nale-
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7y przez torozumie¢ ,grunty rolneilesne” (art. 4 pkt1).
Przede wszystkim za sprawg odestan przewidzianych
w innych ustawach przedmiotem rekultywacji moga
by¢ takze grunty, ktore nie sg i nie byty rolnymi badz
lesnymi? Nie ma tez watpliwosci, ze funkcjg przepiséw
o rekultywacji jest przede wszystkim ochrona srodo-
wiska. Obowigzek rekultywacji ma przede wszystkim
charakter publicznoprawny, a w konsekwencji nie
jest powigzany z prawami podmiotowymi do ,,gruntu”
bedacego jego przedmiotem®. W pewnym zakresie
pelni on réwniez, jako szczegdlny sposdb naprawy
tzw. ,szkody gdrniczej”, funkcje kompensacyjng (art.
147 ust. 2 Prawa geologicznego i gérniczego®).
Doskonatym przyktadem doniostosci omawianej
problematyki, a jednoczesnie zwigzanych z nig watpli-
wosci, moze by¢ odkrywkowe wydobywanie kopaliny ze
ztoza, zwtaszcza zalegajgcego na znacznej powierzchni.
Jest oczywiste, ze z przyczyn technologicznych jed-
noczesne wydobycie kopaliny na catej powierzchni
obszaru gorniczego nie jest mozliwe. W praktyce
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oznacza to, ze wydobycie okreslonej partii ztoza moze
uzasadni¢ potrzebe rekultywacji danego fragmentu
Lgruntu”. Generuje to liczne problemy, niestety prze-
waznie niezauwazone przez prawodawce. Przyktad
to wodna rekultywacja wyrobiska odkrywkowego.
Moze ona zosta¢ wykonana dopiero po catkowitym
zakoniczeniu wydobycia kopaliny, na co trzeba czekaé
nawet kilkadziesigt lat. Najmniej watpliwosci budzi sy-
tuacja, wktorej przedmiotem rekultywacji jest ,,grunt”
(a w istocie nieruchomosé gruntowa, jej czesé, badz
zespot takich nieruchomosci lub ich czesci) nalezgcy
do zobowigzanego. Bezspornie bowiem wykonanie
obowigzku rekultywacji wymaga korzystania z beda-
cego jego przedmiotem ,gruntu”. Ustawodawca nie
dostrzegl natomiast, ze przedmiotem rekultywacji
moze by¢ réwniez , grunt” stanowiacy przedmiot prawa
wtasnosci innego podmiotu.

Obowigzek rekultywacji

Co do zasady obowigzek rekultywacji (w tym jego
koszt) obcigza tego, kto powoduje utrate albo ogra-
niczenie wartosci uzytkowej gruntéw (art. 20 ust. 1
u.g.r.l.), co niewatpliwie nalezy uznaé za wyraz zasady
LZanieczyszczajgcy ptaci”. W istocie odpowiedzial-
nosc¢ z tego tytutu ma charakter sprawczy. Dotyczy
ona zarowno gruntow, na ktérych prowadzone jest
wydobywanie kopaliny ze ztoza, jak i ,gruntéw po
dziatalnosci gérniczej” (art. 129 pr.g.g.). To ostatnie
pojecie nie ma definicji ustawowej i w konsekwencji
moze byé rozumiane niejednolicie. Powstaje zwtasz-
cza pytanie, czy chodzi tu o grunty, ktére wchodzity
w sktad zaktadu gérniczego, czy by¢ moze rowniez
takie, jakie znajdowaly sie poza jego granicami, ale
objete byty szkodliwymi wptywami ruchu zaktadu
gdérniczego®. Z nieznanych powodéw ustawodawca,
znajgc watpliwosci, ktére wzbudzito zblizone rozwig-
zanie funkcjonujgce pod rzagdem poprzedniego stanu
prawnego, nie zadbat o ich usuniecie®. Sprawa ulega
dalszej komplikacji, bowiem naprawa szkdéd spowo-
dowanych ruchem zakladu goérniczego w gruntach
rolnych (lesnych) nastepuje w drodze ich rekultywacji’
(art. 147 ust. 2 pr.g.g.). Skoro jednak nakaz rekultywacji
»gruntow po dziatalnosci gérniczej” jest jednym z obo-
wigzkow dotyczacych likwidacji zaktadu gérniczego,
wypada broni¢ zapatrywania, ze w sytuacji okreslonej
wart. 129 ust. 2 pr.g.g. chodzi wytacznie o grunty, ktore
znajdujg sie w granicach zaktadu gorniczego - za-
rowno istniejgcego, jak i ,bytego” (zob. art. 132 pr.g.g.
in fine). Inaczej mowigc rekultywacja, o ktérej mowa
w art. 129 ust. 1 pkt 5 oraz ust. 2 pr.g.g. nie moze do-
tyczy¢ gruntow zdegradowanych (zdewastowanych),
ktore nie wchodzg (nie wchodzity) w sktad zaktadu
gorniczego. Jezeli zostaly one zdegradowane (zde-
wastowane) w wyniku dziatalnosci nierolniczej (nie-
lesnej) przedsiebiorcy gérniczego, moga one rowniez
podlegaé rekultywacji, tyle ze nie w trybie przepisow
dotyczacych likwidacji zaktadu gérniczego, czego nie
chce zauwazac praktyka, w tym réwniez orzecznicza®.
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Stosownie do art. 20 u.g.r.l.:

zagospodarowanie gruntéw nalezy planowac,
projektowac i realizowaé na wszystkich etapach
dziatalnosci przemystowej (ust. 3, co rzecz jasna
dotyczy réwniez wydobywania kopalin),

nalezy je prowadzi¢ w miare jak grunty te staja
sie zbedne catkowicie, czesciowo lub na okreslony
czas do prowadzenia dziatalnosci przemystowej;
koniczy sie w terminie do 5 lat od zaprzestania tej
dziatalnosci (ust. 4).

7 punktu widzenia tematu oznacza to, Ze w planie
ruchu zaktadu gérniczego nalezy m.in. okresli¢ szcze-
gbtowe przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia
»ochrony elementéw srodowiska” (art. 108 ust. 2 pkt
2 lit. fpr.g.g. w zw. pkt 20.2. zatgcznika Nr 2 rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z 8.12.2017 r. w sprawie
planéw ruchu zaktadéw gérniczych®). Problemem
mogg by¢ koncesje wydawane przez starostéow, ktore
wylgczaja przepisy o planach ruchu zaktadu gor-
niczego (art. 26 ust. 4, art. 32 ust. 5 pr.g.g.). Nie ma
natomiast watpliwosci, ze rekultywacja powinna by¢
prowadzona w ramach ruchu zaktadu gérniczego (zob.
w tej kwestii rozporzadzenie Ministra Gospodarki
7.8.04.2013 r. w sprawie szczegdtowych wymagan doty-
czgcych prowadzenia ruchu odkrywkowych zaktadow
gbrniczych)™.

Decyzje starosty
Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych

jednoznacznie przewiduje, Ze decyzje w sprawach re-

kultywacjiizagospodarowania (wzasadzie) podejmuje
starosta, po zasiegnieciu opinii:

1. dyrektora wtasciwego terenowo okregowego
urzedu gorniczego — w odniesieniu do dziatalnosci
gdrniczej,

2. dyrektora regionalnej dyrekcji Lasow Panstwo-
wych lub dyrektora parku narodowego — w od-
niesieniu do gruntéw o projektowanym lesnym
kierunku rekultywacji,

3. wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

Omawiane decyzje okreslaja:
1. stopien ograniczenia lub utraty wartosci uzytko-
wej gruntow,
2. osobe obowigzang do rekultywacji gruntow,
kierunek i termin wykonania rekultywacji gruntow,
4. uznanie rekultywacji gruntéw za zakonczona (art.
21 ust. 1-2).

w

Sady administracyjne trafnie przyjmuja, ze
obowiazek rekultywacji ulega konkretyzacji w dro-
dze decyzji". Nadanie badz przywrécenie wartosci
uzytkowych (przyrodniczych) gruntu moze bowiem
przybiera¢ niezwykle zréznicowane formy, przede
wszystkim przez przywrécenie stanu poprzedniego,
na uzyskaniu przez grunt innych funkcji uzytkowych
konczgc. Odrebne wymagania dotyczg rekultywacji
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gruntow zanieczyszczonych substancjami, prepara-
tami, organizmami lub mikroorganizmami (art. 22).
Szczegoty wykraczajg poza ramy tematu.

Kierunek rekultywacji

Powstaje tu pytanie, jak rozumieé termin: ,kieru-
nek” rekultywacji, a zwtaszcza jakimi przestankami
ma sie kierowac starosta przy jego okreslaniu. Sgdy
administracyjne przyjmujg, ze definicja rekultywacji
gruntow ma charakter celowosciowy; wskazuje ona
kierunek, do ktérego nalezy zmierzaé, nie okresla-
jac prowadzgcych do tego celu dziatan®. Orzekajgc
w takiej sprawie trzeba wzigé pod uwage catoksztatt
okolicznosci sprawy i po rozwazeniu interes6w stron
postepowania zdecydowac o kierunku rekultywacji.
W istocie decyzja w tym zakresie, nie znajdujac do-
statecznych kryteriow ustawowych, ma charakter
uznaniowy®. Opinie organéw wskazanych w art. 21
u.g.r.l. nie sg bowiem wigzace. Najmniej watpliwosci
budzi sytuacja, w ktdorej nieruchomosci podlegajgce
rekultywacji objete sg miejscowym planem zagospo-
darowania przestrzennego. Jego podstawowa funkcjg

29

Istotne jest, ze zaden przepis Prawa
geologicznego i gbérniczego nie wytacza
stosowania wymagan ustawy o ochronie gruntéw
rolnych i lesnych do rekultywacji prowadzone;j

w ramach ruchu zaktadu gdémiczego

jest okreslenie przeznaczenia objetego nim teryto-
rium. Taki plan bezspornie jest aktem prawa miejsco-
wego, aw konsekwencji decyzje odnoszace do takiego
terytorium musza by¢ z nim zgodne (chyba ze ustawa
wyjatkowo stanowi inaczej). Problem natomiast
w tym, Ze 6w plan, przeznaczajgc dane nieruchomosci
na cele zwigzane z wydobywaniem kopalin, niekiedy
nie dostrzega problemdw, jakie moga pojawié sie po
zakonczeniu takiej dziatalnosci. Powszechnie wiado-
mo réowniez, ze znaczna czes¢ powierzchni kraju nie
jest objeta miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego. W tej ostatniej sytuacji ,okreslenie
sposobu zagospodarowania” terenu powinno nastapic
,wdrodze decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu” (art. 4, art. 59 zwt. ust. 2 u.p.z.p.). Win-
naonazatem poprzedzac decyzje w sprawie ustalenia
kierunku rekultywacji, czego nie dostrzega praktyka.

Wymagania dotyczace prowadzenia ruchu
w zaktadach odkrywkowych

Kluczowe dla tematu prowadzenia ruchu odkryw-
kowych zaktadéw gorniczych zawiera § 162 wspomina-
nego wczesniej rozporzadzenia, wg ktdrego:
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1. Rekultywacje gruntéw w granicach zaktadu gor-
niczego prowadzi sie w miare, jak grunty te staja
sie zbedne catkowicie, czesciowo lub na okreslony
czas do prowadzenia ruchu zaktadu gérniczego.

2. Rekultywacje w granicach udokumentowanego
ztoza poprzedza sie dokonaniem obmiaru wyeks-
ploatowanej czesci tego ztoza.

3. Rekultywacje gruntéw w granicach zaktadu gor-
niczego prowadzi sie w sposdb okreslony w do-
kumentacji rekultywacji, zatwierdzonej przez
kierownika ruchu zaktadu gérniczego.

4. Dokumentacje rekultywacji sporzadza sie w formie
opisowej i graficznej, uwzgledniajac wymagania
i wytyczne zawarte w normie okreslajgcej ogolne
wytyczne projektowania rekultywacji w gérnictwie
odkrywkowym.

5. Wdokumentacji rekultywacji okresla sie kierunek,
zakres, sposob i termin wykonania rekultywacji,
w szczegolnosci:

1) stanpoczgtkowy gruntéw wymagajgcych rekul-
tywacji oraz ich docelowe uksztattowanie;

2) usytuowanie obiektéw budowlanych;

3) metody ksztattowania rzezby terenuniekorzyst-
nie przeksztatconego oraz odtwarzania gleb;

4) sposob regulacji stosunkéw wodnych na grun-
tach rekultywowanych;

5) spos6b zabezpieczenia przeciwerozyjnego re-
kultywowanych powierzchni;

6) technologie i srodki techniczne stuzace zapobie-
ganiu powstawania pozaréw na terenach rekul-
tywowanych —w przypadku wykorzystywania do
rekultywacji odpadéw zawierajgcych czesci palne;

7) sposobzabezpieczenia niewykorzystanej czesci
ztoza kopaliny, a w przypadku ich wystepowania
- réwniez sasiednich zt6z kopalin;

8) harmonogram realizacji robot rekultywacyjnych.

6. Przepisow ust. 3-5 nie stosuje sie do rekultywacji
gruntow w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych kopaliny na podstawie koncesji
udzielonej przez staroste, z wyjatkiem rekultywacji
wykonywanej z wykorzystaniem odpadéw pocho-
dzacych spoza zaktadu gérniczego.

Z punktu widzenia tematu istotne jest, ze Zaden
przepis Prawa geologicznego i gorniczego nie wytacza
stosowania wymagan ustawy o ochronie gruntéw rol-
nych ilesnych do rekultywacji prowadzonej w ramach
ruchu zaktadu gérniczego. Wytaczenia stosowania
takich wymagan nie ma réwniez w ustawie o ochronie
gruntow rolnych ilesnych. Prowadzi to do wniosku, ze
podstawg decyzji zatwierdzajacej plan ruchu zakta-
du gdrniczego (w tym plan zaktadu likwidowanego)
w odniesieniu do rekultywacji moze by¢ tylko decyzja
starosty. Warto rowniez zwroci¢ uwage na istotng
niekonsekwencje prawodawcy. Dokumentacja rekul-
tywacji zatwierdzana przez kierownika ruchu zaktadu
gorniczego winna uwzgledniaé ,wymagania i wytyczne
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zawarte w normie okreslajgcej ogélne wytyczne projek-
towania rekultywacji w gérnictwie odkrywkowym?”, co
stanowi odestanie do PN-G-07800:2002 (Gérnictwo od-
krywkowe. Rekultywacja. 0gélne wytyczne projektowa-
nia). Przede wszystkim rozwigzanie to budzi watpliwosé
natury konstytucyjnej, a mianowicie czy wspomniane
rozporzadzenie moze wprowadzac¢ obowigzek stoso-
wania Polskiej Normy. Co wiecej, wspomniana norma
(chociaz pochodzi z lutego 2002 r.) odsyta do nieaktual-
nego stanu prawnego, zawiera rozwigzania kolidujgce
z przepisami prawa cywilnego, awreszcie dostep doniej
jest odptatny. Co ciekawe, przepisy dotyczgce rekulty-
wacji prowadzonej poza ruchem zaktadu gérniczego nie
zawieraja odestania do wspomnianej normy.

Przyktady

Dalsze szczegdély moga byé niezmiernie ztozone
i w ramach artykutu jedynie je zasygnalizuje. Tytutem
przyktadu mozna wskazaé, ze rekultywacja wyrobiska
odkrywkowego moze polega¢ na wykonaniu obiektu
budowlanego, do czego moze by¢ konieczne spetnienie
wymagan przewidzianych prawem budowlanym. Nie da
sie rowniez wykluczyé, ze uzyskanie takiej decyzji, jak
rowniez decyzji rekultywacyjnej, podlega¢ bedzie wyma-
ganiom dotyczgcym ocen oddziatywania na Srodowisko®.
7 punktu widzenia tematu oznacza to, ze wykonanie
obowigzku rekultywacji w przewidzianym przez art.
20 ust. 4 u.g.r.l. terminie moze okazac sie niewykonalne.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na inne przyczyny
powodujace, ze obowigzek rekultywacji niekiedy nie
jest wykonywany nawet przez kilkanascie lat. Przykta-
dem mogg byé przeksztatcenia podmiotowe zobowig-
zanego do rekultywacji, a nawet sytuacja powodujaca,
ze podmiot zobowigzany do rekultywacji przestaje
istnie¢ (likwidacja spotki kapitalowej), czy tez zja-
wisko, ktore mozna okresli¢ mianem ,powszechnej
niemocy” (w tym biernosci wtadz publicznych wta-
$ciwych w sprawie rekultywacji). W konsekwencji
mozna zaobserwowac sytuacje, ktére daje sie okresli¢
mianem ,rekultywacji samoistnej”. Przyktadem moze
by¢ samoistne zasiedlenie wyrobiska pogérniczego
roslinnoscig (w tym nawet objetg ochrong gatunkowa),
powstanie w nim zbiornika wodnego czy tez objecie
go ktoras z form ochrony przyrody. Mozna tu wska-
za¢, ze stanowiskiem dokumentacyjnym jest wazne
pod wzgledem naukowym i dydaktycznym , miejsce
wystepowania formacji geologicznych (...) oraz frag-
menty eksploatowanych lub nieczynnych wyrobisk
powierzchniowych i podziemnych”. Konsekwencje
utworzenia takiej formy ochronnej co do zasady stano-
wi zakaz niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania
obiektu lub obszaru, wykonywanie prac ziemnych
trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu, z wyjgtkiem
prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwsztormo-
wym lub przeciwpowodziowym albo budows, odbudo-
wa, utrzymywaniem, remontem lub naprawg urzadzen
wodnych, a takze uszkadzania i zanieczyszczania
gleby (art. 41 oraz 45 ustawy z 16.04.2004 . o ochronie
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przyrody®). Praktyka zna przyktady decyzji uznajacej
Jrekultywacji samoistnej” za zakonczona.

*kk

Przytoczone wyzej watpliwosci i uwagi krytyczne
dalekie sa od wyczerpania tematu. Ich przyczyna jest
przede wszystkim wadliwy stan prawny, w istocie sta-
nowiacy nieznacznie zmienione powtorzenie rozwigzan
sprzed kilkudziesieciu lat, a wiec powstatych w catkowi-
cie odmiennych uwarunkowaniach ekonomiczno-po-
litycznych oraz prawnych. Brak natomiast informacji
o inicjatywach zmierzajacych do jego racjonalizacji.

Przypisy

! Dz.U.2022, poz. 2409, dalej cyt. jako ,u.g.r.l”.

2 Zob.wyrok NSA z29.06. 2016 r., [T OSK 2676/14.

3 Prawomocne wyroki WSA: z 22.10.2013 ., Il SA/01 607/17;
7 26.04.2019 ., 1 SA/Lu 1/19.

4 Ustawaz9.06.2011r., Dz. U. 2023, poz. 633 (dalej cyt. jako
,PL.g.g”").

5 Zob.H.Schwarz, Prawo geologiczne i gérnicze. Komentarz.
Tom II. Wroctaw 2016, s. 258. Rozwigzanie to tylko nieznacz-
nie r6zni sie od przewidzianego w art. 80 ust. 1 pkt 5 w zw.
z art. 109 ust. 1 pkt 5 (juz nieobowigzujgcego) Prawa geolo-
gicznego i gorniczego z 1994 r. Wadliwo$¢ wspomnianego
art.129 pr.g.g. wytknal Departament Prawny Ministerstwa
Srodowiska (pismo z 25 kwietnia 2014 1., DP-024-26-15101/14/
MT) sugerujac potrzebe uchylenia ust. 2 tegoz artykutu. Nie
podjeto jednak zadnych inicjatyw w tym zakresie. Problemu
tego nie dostrzega tez procedowany obecnie projekt zmiany
Prawa geologicznegoi gorniczego (Druk Sejmowy Nr 3238).

6 Zob. wyrok NSA z 29.11.2019 r., IT 0SK 2960/18.

7 Co wbrew pozorom nie jest rozwiazaniem dostatecznie
jednoznacznym.

8 Zob.wyrok NSA z2.02.2023 . [ 0SK 114/21.

9 Dz.U. 2017, poz. 2293.

10 Dz.U. 2013, poz. 1008 ze zm.

' Prawomocne wyroki WSA: z dnia 22.10.2013 r., II SA/Ol
607/13; z dnia 26.04.2019 1. [ SA/Lu 1/19.

2 Zoh.wyroki NSA:79.01.2018 ., [1 0SK 1081/17; 14.07.2020 .,
11 0SK 736/20. Tak rowniez D. Danecka, W. Radecki, Usta-
wa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych. Komentarz do
art. 21. LEX/el 2021.

13 Prawomocny wyrok WSA z 24.01.2018 r., I1I SA/Gd 775/17.

% Przykladem moze by¢ chociazby rekultywacja w kierun-
ku wodnym. Zob. § 2 ust. 1 pkt 35a oraz § 3 ust. 1 pkt 69a,
pkt 89 lit. e, pkt 90 lit. ¢ rozporzadzenia Rady Ministrow
210.09.2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znacza-
co oddzialywa¢é na srodowisko, Dz. U. 2019, poz. 1839 ze zm.

5 Dz.U. 2022, poz. 916 ze zm. M

DEFINICJA
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Sady
administracyjne
przyjmuja,
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gruntéw ma
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kierunek, do
ktérego nalezy
zmierzaé, nie
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prowadzacych do
tego celu dziatan
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Centrum Szkfa i Materiatéw Budowlanych w Krakowie

Jak umiejetnie przeprowadzi¢ renowacje elewacyjnego tynku szlachetnego?
Kluczowe w przywréceniu pierwotnego wygladu wszelkiego rodzaju obiektom
historycznym jest znalezienie materiatu naprawczego, ktéry bedzie
kompatybilny z elementem poddawanym renowacji zaréwno pod wzgledem

technicznym, jak wizualnym.

spotczesne tynki (wyprawy) elewacyjne
Wniczym nie przypominajg wypraw tynkar-
skich pochodzacych z okresu migdzywojnia,
zaliczanych do kategorii tynkow szlachetnych (tzw.

tynki szlachetne doby modernizmu). Obecnie, dla

wielu odbiorcow, prostota tych tynkow, ktdre de facto
w I potowie XX wieku byly znakiem nowoczesnosci,
jest mato atrakcyjna w poréwnaniu do bogatych
mozliwosci dekoracyjnych, jakie oferujg wspotczesne
tynki elewacyjne. Niemniej tynki szlachetne okresu
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miedzywojnia to istotny, a zarazem niedoceniany ele-
ment architektury doby modernizmu, w szczegdlnosci
w Krakowie [1-2].

W zwigzku z obserwowang intensyfikacja moder-
nizacji starego budownictwa wiele publikacji porusza
problematyke ochrony i konserwacji zewnetrznych
tynkow szlachetnych [1-3]. Problem jest istotny,
poniewaz zaobserwowano, ze mimo uwzglednienia
modernistycznych budynkéw w Gminnej Ewidencji
Zabytkow, w praktyce prace remontowe i konserwa-
torskie tych obiektéw prowadzone sa poza nadzorem
inie podlegajg ocenie merytorycznej.

Zabrudzeniaiodspojenia tynkéw elewacyjnych to
dwa najczesciej spotykane typy zniszczen. Wymienio-
ne uszkodzenia z pozoru wydajg sie proste do zniwe-
lowania, aczkolwiek - jak pokazuje praktyka — prace
renowacyjne w tym zakresie najczesciej sprowadzajg
sie do pokrycia powierzchni tynku farbg, co moze
przyniesc¢ bardzo niezadowalajacy efekt estetyczny.

W zwigzku z powyzszym okazuje sig, ze nie sam
proces deterioracji (niszczenia) szlachetnych wypraw
elewacyjnych jest problemem, ale nieumiejetnie prze-
prowadzone prace renowacyjne. Zachowanie i utrwa-
lenie stanu technicznego i wizualnego szlachetnych
tynkow elewacyjnych bez odbierania pierwotnego
oblicza budynku wymaga przeprowadzania prac
konserwatorskich przez kompetentnych specjali-
stow, przy zastosowaniu dedykowanych do tego celu
materiatldw naprawczych [4]. Niestety, czesto prace
renowacyjne sprowadzajg sie do pokrywania wypraw
szlachetnych farba lub wtérnym tynkiem, niczym nie-
przypominajacym pierwotnej wyprawy szlachetne;j.

Natomiast termomodernizacja polega na oktadaniu
tynkéw styropianem [5].

Kopie tynku

Nasuwa si¢ wiec pytanie, jak umiejetnie przepro-
wadzié¢ renowacje elewacyjnego tynku szlachetnego?
Kluczowe w przywrdceniu pierwotnego wygladu
wszelkiego rodzaju obiektom historycznym jest
znalezienie materiatu naprawczego, ktory bedzie
kompatybilny z elementem poddawanym renowacji
zaréwno pod wzgledem technicznym, jak wizualnym.
Innymi stowy, dazy sie do wykonania tzw. , kopii tynku”.
Kopie takie opracowywane sg w sposob indywidualny
po dokonaniu rekonstrukeji sktadu oryginalnego
tynku [1]. Podstawowg metodg do odtworzenia tego
sktadujest kompleksowa analiza petrograficzna, ktora
umozliwi dobranie odpowiednich surowcéw do prac
renowacyjnych [6].

29

Problemem jest brak swiadomosci wartosci
architektury miedzywoijnia, ktory skutkuje
wyborem najprostszego, a zarazem najgorszego

rozwigzania

Nalezy jednak pamieta¢, ze efekt wizualny tynku
elewacyjnego to nie tylko surowiec, ale réwniez tech-
nologia wykonania, ktora obecnie znaczgco rézni sie
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Typ petrograficzny i pochodzenie Ll:;I)g:(lr\;v:I?Z
barwnego kruszywa elewacyjnego
Marmur (Stronie Slaskie), Wapien bialy
(Krzeszowice), Dolomit (Redziny)
Dolomit (Libiaz), Piaskowiec (Wartowice) rozowy
Serpentynit (Sobdtka), Piaskowiec (Brenna) zielony
Marmur (Czerna), Piaskowiec (Tumlin) czerwony

Marmur (Debniki), Diabaz (Niedzwiedzia Géra) czarny

TAB. 1

Kruszywa
stosowane

jako pigment

w szlachetnych
tynkach
elewacyjnych

| potowy XX wieku
(1]

FOT. 1

Prébki
elewacyjnych
tynkow
szlachetnych

(od lewej strony:
tynk szlachetny 1,
tynk szlachetny 2,
tynk szlachetny 3)

od sposobu wykonania tynkéw szlachetnych z po-
czatku lat 50. XX wieku [7]. Ponadto przygotowanie
identycznego materiatu jak rekonstruowany oryginat
nie zawsze jest mozliwe. Zazwyczaj gtéwng przyczy-
ng braku 100% zgodnosci ,kopii tynku” z tynkiem
pierwotnym jest ograniczona dostepnos¢ kruszyw
wbudowanych w tynk. Kruszywa mineralne ulegajg
wyczerpaniu oraz podlegaja naturalnym procesom
geologicznym, co skutkuje zmiennoscig w obrebie zto-
za. Obecnie eksploatowany surowiec moze znaczgco
réznié sie od tego eksploatowanego w archiwalnej cze-
sciwyrobiska zaréwno pod wzgledem strukturalnym,
jakipod wzgledem sktadu mineralnego.

Co to jest tynk?

Aby lepiej zrozumie¢ omawiane zagadnienie wyja-
$nijmy, co rozumiemy pod pojeciem ,tynk”?

Zgodnie znorma PN EN 988-1 [8] tynk, a wlasciwie
zaprawa tynkarska (wyprawa tynkarska), to ,mie-
szanka co najmniej jednego spoiwa nieorganicznego,
kruszywa, wody, a czasami takze domieszek i dodat-
kow”. Tynk tworzy powtoke grubosci od kilku mm
do kilku cm na powierzchni szeroko rozumianych
przegrod budowlanych. Wspotezesnie wyrdzniamy
wiele rodzajow tynkow, ale podstawowa klasyfikacja
odnosi sie do miejsca zastosowania: sa wiec tynki
wewnetrzne (na scianach i sufitach wewnetrznych bu-
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dynku) i tynki zewnetrzne (na scianach zewnetrznych
budynkow), tzw. tynki elewacyjne. Tynki wewnetrzne
peknia przede wszystkim funkcje dekoracyjne, nato-
miast podstawowym zadaniem tynku zewnetrznego,
oprocz petnienia funkcji dekoracyjnej i estetycznej,
jest ochrona elewacji budynku przed wpltywami
czynnikow atmosferycznych oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Ponadto tynki zewnetrzne stanowig
warstwe termoizolacyjna [9-10].

Z kolei, wedhug literatury technicznej I potowy XX
wieku [11], szlachetny tynk elewacyjny to mieszanina:
spoiwa (cement, wapno), kruszywa (piasek lub kamien
naturalny) oraz dodatkéw barwigcych (kruszywo
barwne lub pigment). Jako spoiwo zazwyczaj stoso-
wano niegdy$ wapno gaszone, cement portlandzki
lub mieszanine obydwu, tzw. tynk potcementowy
(spoiwo wapienno-cementowe). Jako kruszywo wy-
korzystywano piasek kwarcowy, rzadziej kruszywa
tamane z takich skat, jak: porfir, granit, marmur
czy dolomit. Czesto mieszanine wzbogacano o mike
(tyszcezyki), ktéra pod wpltywem promieni stonecznych
dawata elewacji potyskujacy efekt wizualny. Istotnym
parametrem kruszywa w aspekcie zastosowania do
tynkow jest uziarnienie, determinujace granulacje
tynku: tynki drobno-, $rednio- lub gruboziarniste
[7]. Kolorystyka szlachetnych tynkéw elewacyjnych
I potowy XX wieku byta do§¢ monotonna, dominowaty
odcienie szarosci. Jak wspomniano wcze$niej, w celu
nadania okreslonej kolorystyki elewacji stosowano
pigmenty lub barwne kruszywa z odpowiednich typow
petrograficznych skat (tab. 1).

Prace badawcze

W artykule przedstawiono wyniki badan majacych
na celu rekonstrukcje sktadu wyprawy szlachetnej
pochodzacej z elewacji modernistycznego budynku
zlokalizowanego w potudniowo-wschodniej dzielnicy
Krakowa — Nowa Huta. Budynek datowany jest na lata
1954-1957 i widnieje w Gminnej Ewidencji Zabytkow.
W zwigzku z wartoscig kulturowg i historyczng obiektu
dostepnosé materiatu badawczego byta ograniczona.
Analizie poddano trzy probki tynku elewacyjnego
oznaczone jak nastepuje: tynk szlachetny 1 (prébka
1), tynk szlachetny 2 (probka 2) i tynk szlachetny
3 (probka 3) (fot. 1). Na podstawie wstepnych ogle-
dzin stwierdzono, ze tynk szlachetny 1i 2 to ten sam
rodzaj wyprawy tynkarskiej, pobrany z réznych stron
ekspozycji obiektu. Z kolei tynk szlachetny 3 to probka
o odmiennym sktadzie, pozyskana z cokotu budynku.

Odtworzenie sktadu wypraw szlachetnych opie-
rato sie na przeprowadzeniu kompleksowej analizy
petrograficznej w zakresie makroskopowym i mi-
kroskopowym, ze szczegdélnym odniesieniem do za-
stosowanego kruszywa. Obserwacje mikroskopowe
wykonano przy pomocy mikroskopu stereoskopowego
NIKON SMZ1000 i mikroskopu polaryzacyjnego Nikon
Eclipse LV 100 POL, sprzezonych z cyfrowa kamerg
fotograficzng Nikon Digital Sight DS - Fil, sterowang
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Rodzaj sktadnika

Udziat sktadnikéw (% obj.)

Tynk Tynk Tynk
szlachetny 1 | szlachetny 2 | szlachetny 3
Ziarna piasku (kwarc, ziarna krzemionkowe) 4 1 10
Okruchy dolomitu sparytowego 15 18 0
(wapien mikry(t)é(\;/uyf:g?/ovrﬁlfrlﬁg\l/?y i sparytowy) 25 36 %6
Zfaz':r;f)'vevil Krysztaly kalcytu 10 10 1
W) Fragmenty gipsu 4 2 1
Hematyt 0 0 1
Inne mineraty trudne do identyfikacji 0 0 4
Suma 58 67 73
Spoiwo (Z) Mikrokrystaliczny weglan wapnia 28 27 19
W/Z 2,11 2,5:1 3,8:1
pory 14 6 8

komputerowo poprzez program NIS — Elements BV
2.3. Obserwacje prowadzono w swietle spolaryzowa-
nym przechodzacym i odbitym na standardowych
preparatach mikroskopowych, tzw. cienkich szlifach
(polerowanych na tlenku chromu). Preparaty wykona-
no w orientacji prostopadtej do powierzchni prébek
tynkdéw szlachetnych.

Obserwacje mikroskopowe obejmowaty identyfi-
kacje petrograficzng sktadnikéw tynkow wraz z okre-
sleniem ich: wielkosci, ksztattu, stopnia obtoczenia,
pokroju i stanu zachowania oraz analize ilo$ciowa.
Analize ilosciowa wykonano metodg planimetryczng
przy pomocy obiektywu o powiekszeniu 10x oraz
okularu o powiekszeniu 10x przy interwale 0,5 mm,
dokonujac zliczenia 500 punktéw na kazdej probce.
Na tej podstawie okreslono udziat objetosciowy kru-
szywa (poszczegolnych typow petrograficznych skat),
spoiwa oraz porow w badanych probkach. Obserwacje
mikroskopowe uzupetniono analizg sktadu fazowego
metodg dyfrakcji rentgenowskiej (XRD). Analize rent-
genograficzng wykonano przy pomocy dyfraktometru
X'Pert PRO MPD, PANalytical BV. Pomiary prowadzono
dla zakresu od 7 do 60° 26 z krokiem pomiarowym
rownym 0.0167 °.

Sktad badanych tynkéw

Przeprowadzone badania wykazaty, Ze probki
szlachetnych tynkéw elewacyjnych to gruboziarnista
zaprawa tynkarska stanowigca mieszanine kruszywa
tworzgcego tzw. szkielet ziarnowy (W) i spoiwa (Z)
w postaci drobnokrystalicznego weglanu wapnia
z dodatkiem pigmentu barwigcego oraz blaszek gipsu.
Rekonstrukcja sktadu tynkéw potwierdzita, ze tynk
szlachetny 1i 2 to ten sam materiat, natomiast tynk
szlachetny 3 to wyprawa szlachetna o nieco odmien-
nym sktadzie zaréwno w zakresie jakosciowym, jak

:0 kieruneksurowce.pl

iilo$ciowym. W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy
sktadu badanych tynkéw szlachetnych.

Tynki szlachetne 11 2 to jasnozielony tynk bar-
wiony w masie spoiwa o grubosci okoto 10 mm (fot.
2-3). Materiat charakteryzuje si¢ niejednolitg po-

TAB. 2

Sktad
elewacyjnych
tynkow
szlachetnych

FOT. 2

Tynk szlachetny
elewacyjny

- prébka 1

FOT. 3

Tynk szlachetny
elewacyjny

- prébka 2
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FOT. 4
Powierzchnia
szlachetnego

tynku
elewacyjnego

pokryta
kilkumilimetrowa
powtoka malarska
(widoczny proces
tuszczenia
powtoki)

- prébka 1

FOT. 5
Rozproszone,
cienkie tuski gipsu
(czerwone strzatki)
na wtasciwej
powierzchni
szlachetnego
tynku
elewacyjnego

- prébka 1

FOT. 6

Tynk szlachetny
elewacyjny

- prébka 3

wierzchnia z odstonietymi ziarnami kruszywa — jest
to tzw. tynk fakturowany. Jego powierzchnia zostata
pokryta kilkumilimetrowg warstwa kremowobiatej,
lekko pozotkiej warstwy malarskiej, ktérg prawdopo-
dobnie zastosowano w ramach prac renowacyjnych
budynku (fot. 4). Na wtasciwej powierzchni tynku
(powierzchnia pod warstwg malarskg) wzrok przy-
kuwaja rozproszone, cienkie tuski gipsu wielkosci
od 1do 5 mm (fot. 5).

Tak jak wspomniano na wstepie, czesto w sktadzie
szlachetnych tynkow elewacyjnych doby modernizmu
stosowano mike (tyszczyk) jako dodatek nadajacy
powierzchni potyskujacy efekt. Wtym przypadku wy-
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korzystano blaszki gipsu jako imitacje miki. Niestety,
efektiryzacji Swiatta powierzchni tynku zostat ukryty
pod warstwg malarskg, na ktorej widaé nieestetyczne
slady postepujacego procesu tuszczenia farby. Sto-
sunek szkieletu ziarnowego do spoiwa w badanych
tynkach (tynk 1-2) jest zblizony i wynosi 2,1:11i 2,51,
odpowiednio dla tynku 1i tynku 2.

Wyprawa szlachetna 3 to fakturowany, stalowo-
-czerwony tynk barwiony w masie o grubosci okoto
15 mm (fot. 6). Na powierzchni tynku widoczne sg
pozostatosci po tuszczacej sie warstwie malarskiej
o barwie zielonej. Podobnie jak w przypadku tynkéw
1-2 przypuszcza sie, ze pokrycie tynku farbg byto
wynikiem prowadzonych prac renowacyjnych. W od-
réznieniu od tynku 11 2 na powierzchni wypraw nie
zaobserwowano potyskujgcych blaszek gipsu i nie
byto to spowodowane pokryciem tynku materiatem
renowacyjnym. Blaszki gipsu zostaly uwidocznione
w obserwacjach mikroskopowych i wystepuja jako
pokruszone fragmenty rozproszone w calej masie
zaprawy. Tynk znaczgco odbiega stosunkiem szkie-
letu ziarnowego (W) do spoiwa (Z) w poréwnaniu do
jasnozielonych tynkéw szlachetnych 1-2 i wynosi 3,8:1.
Ponadto, wyniki mikroskopowej analizy petrograficz-
nej (tab. 2) oraz analizy rentgenograficznej wykazaty,
ze w tynku wystepuje niewielka ilos¢ hematytu, ktory
jest powszechnie wykorzystywany do produkcji czer-
wonego pigmentu.

W obrazie mikroskopowym struktura wszystkich
analizowanych tynkow szlachetnych (tynk 1-3) jest
beztadna, miejscami lekko kierunkowa, tekstura
psefitowa z niewielkim udziatem frakcji psamitowe;.
Spoiwo probek stanowi jednorodna masa mikrokry-
stalicznego kalcytu (mikryt kalcytowy) o charakterze
podstawowym, wykazujaca zwartg mikrostrukture
(fot. 7). Udzial spoiwa wynosi 19% obj. dla tynku 3,
28% obj. dla tynku 11i 27% obj. dla tynku 2 (tab. 2).
Mikrokrystaliczny kalcyt to spoiwo wtorne powstate
na skutek karbonatyzacji wapna (spoiwo pierwot-
ne). Mikryt kalcytowy tworzy stosunkowo dobrze
zwartg mikrostrukture wypelniajaca przestrzenie
pomiedzy ziarnami szkieletu, w szczegolnosci w tyn-
ku 3. W tynkach 11 2 mozna zaobserwowa¢ drobne
spekania szerokosci do 0,15 mm, przypuszczalnie to
spekania skurczowe. Ziarna kruszywa (wypetniacza)
wtynkach nie kontaktuja ze soba i sa rozmieszczone
luzno w matrycy zaprawy.

Tynki wykazujg zmienng porowatosé od 6 do 14%
obj. oraz cechujg sie réznorodng wielkoscig poréw
od 0,2 do 1 mm, miejscami pory dochodzg wielkoscia
nawet do 2 mm (porowatos$¢ oznaczona w skali mi-
kroskopowej — tab. 2). Dominujg gtéwnie pory kuliste
i owalne, rzadziej nieregularne (kawerniste) (fot. 7).
Pory kuliste i owalne to gldwnie pory powietrzne
powstate w trakcie przygotowania zaprawy oraz pory
po wylugowanych ooidach kalcytowych. Porowatosé
kawernista najprawdopodobniej zwigzana jest z wy-
mywaniem mikrytu kalcytowego.
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| FOT. 9

; . b 3 : Wapien biomikrytowy (czerwona strzatka) oraz ostrokrawedziste
e " . J e ziarno wapienia sparytowego (strzatka niebieska). Obraz
E‘th = 4? JLITI S il o : . mikroskopowy $wiatto przechodzace, dwa polaryzatory — XPL

| FOT. 7
Tynk szlachetny elewacyjny — spoiwo w postaci mikrokrystalicznej masy kalcytowej
(mikryt kalcytowy) z rozproszonymi kulistymi i owalnymi porami (obszary
zwymiarowane). W tle widoczne ziarna weglanowe oraz drobne krysztaly kwarcu.
Obraz mikroskopowy, $wiatto przechodzace, dwa polaryzatory — XPL

Szkielet ziarnowy tynkow 1-2 jest zbudowany gtow-
nie z kremowobiatych ziaren kruszywa weglanowego
wapiennego, w znacznie mniejszej ilosci dolomito-
wego. Natomiast w tynku 3 kruszywo weglanowe to
w 100% kruszywo wapienne. W podrzednym udziale
szkieletu ziarnowego badanych tynkéw wystepuja:
monokrysztaty krysztaty kalcytu, ziarna piasku krze-
mionkowego, krysztaly gipsu oraz - w przypadku | FOT 10

tynku 3 - drobnokrystaliczny hematyt. Wapier sparytowy (niebieska strzatka), monokrysztaly kalcytu
(czerwone strzatki). Obraz mikroskopowy, Swiatto przechodzace,
dwa polaryzatory — XPL

Odmiany strukturalne wapienia

Ziarnaweglanowe to ostrokrawedziste, w znacznie
mniejszym stopniu pétobtoczone i obtoczone kruszy- Zastosowane w badanych tynkach szlachetnych
wo o uziarnieniu od 2 do 8 mm; sporadycznie wystepu-  kruszywo weglanowe reprezentowane jest przez trzy
jaziarna drobniejsze. Ksztalt ziaren weglanowych jest odmiany strukturalne wapienia: wapienn mikrytowy
zmienny: od silnie wydtuzonych do nieregularnych. (w tym mikrytowosparytowy), wapien biomikrytowy
oraz wapien sparytowy, przy czym dominuje wapien
mikrytowy i biomikrytowy.

Wapien mikrytowy jest zbudowany z mikrytu kal-
cytowego tworzgcego stosunkowo zwartg i jednorod-
ng mase. Miejscami mikryt ulegt kompakcjii przekry-
stalizowat w krysztaty kalcytu, tworzac mikrosparyt.
Ponadto w masie mikrytowej mozna zidentyfikowaé
pojedyncze ooidy (gtéwnie ooidy powierzchniowe),
ktére miejscami osiagajg wielkosé ponad 0,4 mm,
oraz rozproszone, drobne grudki peloidow (fot. 8).
Sporadycznie w wapieniach mikrytowosparytowych
mozna zidentyfikowaé pierzaste skupiska gipsu. Kon-
tury ziaren wapienia mikrytowego sg zatarte i zlewajg
sie Z matrycg spoiwa.

FOT. 8 Wapient biomikrytowy jest zbudowany z mikrytu
Wapien mikrytowy z widocznym duzym ooidem (niebieska kalcytowego z rozproszonymi, stabo zachowanymi
strzatka, ziarno zwymiarowane). W zwartej masie mikrytowej N ST . . .

jurajskimi bioklastami (prawdopodobnie szczatki

widoczne mikrosparytowe krysztaly kalcytu. Obraz mikroskopowy, A . } o A
$wiatto przechodzace, dwa polaryzatory — XPL matzy, slimakow, fot. 9). Ziarna wapienia znacznej
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FOT. 11

Ksenomorficzny krysztat kwarcu (czerwona strzatka) w masie
mikrytowej spoiwa. Obraz mikroskopowy, $wiatto przechodzace,
dwa polaryzatory — XPL

| FOT. 12
Ziarmno krzemionkowe piasku zbudowane z mikrokrystalicznej
krzemionki i chalcedonu (niebieska strzatka). Widoczne
ziarna wapienia biomikrytowego (zielona strzatka), wapienia
sparytowego (z6ttka strzatka) oraz owalny por w masie spoiwa
(czerwona strzatka). Obraz mikroskopowy, $wiatto przechodzace,
dwa polaryzatory — XPL

Tysk wrbctamy | Tynt wrbchmy I

RYS. 1

Analiza rentgenograficzna badanych tynkéw szlachetnych (w pomaraiczowych
prostokatach dla poréwnania oznaczono roznigce sie intensywnoscia piki dla kwarcu,
dolomitu i gipsu, w zaleznosci od badanego tynku)
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wielkosci, nawet do 8 mm, o stosunkowo dobrze ob-
toczonych krawedziach.

Wapien sparytowy jest zbudowany z hipautomor-
ficznych krysztatéw kalcytu wielkosci od 0,5 do 1,2 mm,
tworzgcych zwarta mozaike (fot. 10). Niektore krysz-
taty kalcytu wykazujg doskonatg tupliwosé i charak-
terystyczne zblizniaczenia polisyntetyczne.

Dolomit wystepuje w odmianie sparytowej. Ziarna
sg ostrokrawedziste, wielkosci nawet do 8 mm. Dolo-
mit tworzg romboedryczne krysztaty od 0,5 do 2 mm,
ktore $cisle ze sobg kontaktujg, tworzac charaktery-
styczng mozaike.

Monokrysztaty kalcytu wystepujg w formie
rozproszonych w masie spoiwa ziaren wielkosci do
0,1 do 2,0 mm, powstatych na skutek dezintegracji
ziaren wapienia sparytowego.

Krysztaty gipsu maja postac pierzastych skupisk
oraz ziarnistych asocjacji, ktore miejscami osiggaja
wielkos$é nawet do 7mm. Ziarna piasku réznej wielko-
$ci: 0od 0,5 do 4 mm. Wieksze ziarna dobrze obtoczone,
mniejsze ostrokrawedziste. W sktadzie mineralnym
piasku dominujg monokrysztaty ksenomorficznego
kwarcu (fot. 11), znacznie rzadziej ziarna krzemion-
kowe zbudowane z mikrokrystalicznej krzemionki
i wachlarzowych agregatéw chalcedonu, ktére mor-
fologicznie przypominajg gips (fot. 12).

Wyniki analizy sktadu fazowego metodg XRD dla
badanych tynkéw (tynk 1-3) sg spojne z uzyskanymi
wynikami badan mikroskopowych zaréwno w zakresie
jakosciowym, jak iilosciowym (rys. 1). Piki niektorych
mineratéw naktadajg sie, w zwigzku z czym analiza
byta utrudniona. Warto jednak zwrdci¢ uwage na
bardzo niska intensywnos¢ gtéwnego piku dla kwarcu
(26,58° 20) w przypadku tynkéw 1i 2, co potwierdza
niewielki udziat tego mineratu w szkielecie ziarnowym
probek, oraz nawidoczne dodatkowe piki pochodzace
od hematytu w rentgenogramie tynku 3.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan petrogra-
ficznych szlachetnych tynkéw elewacyjnych mozna
stwierdzi¢, ze zidentyfikowane w prébkach kruszywo
wapienne bedgce wypetniaczem w zaprawie tynkar-
skiej wykazuje podobienstwo do wapieni jurajskich
pochodzacych z monokliny slgsko-krakowskiej,
a kruszywo dolomitowe — do utworéw weglanowych
triasowych. Z kolei uzyty w tynkach piasek to trze-
ciorzedowy kwarcowy piasek naturalny pochodzenia
rzecznego. W kontekscie obecnie eksploatowanych
krajowych zt6z utworéw weglanowych i zt6z surow-
cow okruchowych (piaskéw) mozna wnioskowadé
o dobrej dostepnosci materiatéow skalnych, ktdre
mogtyby byé wykorzystane do wytworzenia ,ko-
pii” analizowanych tynkéw szlachetnych. Rowniez
dostepnosé pozostatych sktadnikéow badanych
tynkow szlachetnych, tj.: spoiwo w postaci wapna,
blaszki gipsu czy pigmenty barwigce nie stanowig
wiekszego ograniczenia, jezeli chodzi o wykonania
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materiatu naprawczego, ktory bytby kompatybilny
z oryginalnym tynkiem szlachetnym. Problemem jest
natomiast brak swiadomosci wartosci architektury
miedzywojnia, ktory skutkuje wyborem najprost-
szego, a zarazem najgorszego rozwigzania w celu
naprawy defektdw powierzchni tynkow elewacyjnych
(tj. przemalowanie farba). Takie podejscie w fachowej
literaturze konserwatorskiej nazywane jest ,prze-
ksztatceniem estetyczno-plastycznym”.

Podsumowujgc, analizowane szlachetne tynki
elewacyjne stanowig dobry przyktad btednie prze-
prowadzonych prac renowacyjnych. Tynki szlachetne
zostaly pokryte powtokg malarskg, ktéra doprowa-
dzita do zaniku potyskiwania powierzchni. Ponadto
warstwa malarska ulegta intensywnemu procesowi
tuszczenia, co w potgczeniu z z6tknieciem farby dato
bardzo nieestetyczny koricowy efekt.
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Podstawowymi urzadzeniami stosowanymi w przemiatlowniach wapieni sa
miyny pionowe Sredniobiezne. Jakimi rozwigzaniami technologicznymi
cechuja sie nowoczesne jednostki tego typu?

jestod najdawniejszych lat. Skrécong chronologie
rozwoju maszyn procesowych do przemielania
przedstawiono w ramce.

Stosowane do dzisiaj gniotowniki kotowe, zalicza-
ne do grupy mtynéw walcowo-misowych wolnobiez-
nych, charakteryzujg sie niskim zuzyciem energii,
jednak ich gtéwnym mankamentem jest brak mozli-
wosciuzyskania duzej wydajnosci. Wady tej nie majg
miyny pionowe sredniobiezne, do ktérych zalicza sie
znane od lat 20. ubiegtego wieku mtyny rolowo-miso-
we. Zaleznie od szczegdtow konstrukeyjnych znane sg
one jako miyny walcowo-talerzowe, kulowo-misowe,
rolowo-misowe, rolkowo-pierscieniowe, wahadtowe.
Na fot. 1 przedstawiono zabytkowy kotogniot, a na

Pierwowzér dzisiejszych mtyndw pionowych znany
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fot. 2 rolke wspotczesnego duzego mityna rolowo-
-misowego.
Wspdlng cechg charakterystyczng mtyndw piono-
wych $redniobieznych jest:
- wykorzystanie energii strumienia gazéw do wy-
niesienia produktu z mtyna,
sprzezenie zespotu mielacego z separatorem,
stata wartosc¢ predkosci kgtowej elementu rozmie-
lajgcego w stosunku do catej warstwy mielonego
materiatu,
ustawienie elementu rozmielajgcego spetniajgce
warunek prostopadtosci atakowania warstwy
materiatu mielonego,
nacisk elementu rozmielajagcego wspomagany
uktadem sprezynowym lub hydraulicznym.
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ROZWOJ MASZYN DO PRZEMIELANIA

misowo-rolowego

D)
< g

ok. 1500 lat p.n.e. - kota miynskie, pierwsze zarna z kotem
obrotowym (Azja, Egipt),

ok. 500 lat p.n.e. — gniotowniki kotowe z napedem
kieratowym (Egipt),

ok. 300 lat p.n.e. — kotognioty kieratowe do rozdrabniania
rudy srebra (Grecja),

ok. 120 lat p.n.e. — miyn wodny z rowkowanymi kamieniami
miyriskimi (Egipt),

ok. 900 r. — kruszarka stepowa,

1790 r. — kruszarka walcowa (Anglia),

1876 1. — miyn kulowy, sitowy (Niemcy),

1925 r. — miyn rolkowo-misowy (Loesche, Niemcy),

1965 1. — miyn strumieniowy (Stegawski, Polska),

1977 r. — prasa walcowa (Schonert, Niemcy).

Zabytkowy
kotogniot [9] Elementami rozmielajagcymi w mtynach piono-
wych éredniobieznych sg kule, walce lub rolki, toczace
sie po rozmielanym materiale. Pierwszy miyn tego
typu zbudowata firma Loesche. Na rysunku 1 przed-
stawiono przeptyw mediéw procesowych (mielonego
materiatu, gazu suszgcego i mieszaniny pytowo-po-
wietrznej) w komorze miyna Loesche. [1].
FOT. 2
Rolka miyna

Pfeifer

kieruneksurowce.pl

RYS. 1
Schemat przeptywu i cyrkulacji mediéw procesowych w komorze
miyna Loesche [1]

Gtownymi producentami mtynow pionowych
sredniobieznych sg firmy: Loesche, Pfeifer, Peters,
Polysius, Raymond, Williams. W kraju pionowe mtyny
kulowo-misowe produkuje Fabryka Palenisk Mecha-
nicznych w Mikotowie.

Rozwiazania technologiczne krajowych
przemiatowni wapieni

W krajowych przemiatowniach wapieni wytwa-
rzane sg maczki wapienne znajdujace zastosowanie
w budownictwie, drogownictwie, przemysle che-
micznym, ochronie $rodowiska itp. Czyste maczki
wapienne, szczegolnie o niskiej zawartosci zwigzkow
zelaza, kadmu i otowiu, uzywane sg w przemysle pa-
szowym (kreda pastewna), chemicznym, szklarskim
oraz w ochronie §rodowiska przyrodniczego (np.
sorbenty do odsiarczania spalin i oczyszczania wod).
Wazna dziedzing jest uzycie wapieni w rolnictwie jako
nawozow mineralnych do odkwaszania gleb.

W Polsce w ostatnich latach wybudowano kilka
duzych, nowoczesnych przemiatowni wapieni. W za-
ktadach tych zastosowano rozne rozwigzania tech-
nologiczne podyktowane gtdwnie profilem produkcji
(przeznaczeniem uzyskiwanych mgczek wapiennych).
Obecnie w procesach przemiatu wapieni najczesciej
wykorzystuje sie pionowe mtyny rolowo-misowe,
z dobrymi efektami uzywane sg tez mtyny udarowe
i prasy walcowe wysokocisnieniowe [2]. Mtyny kulowe
rurowe spotka¢ mozna jeszcze w starszych zaktadach
przerobki surowcéw mineralnych.

Oprocz samych urzadzen przemielajacych bardzo
wazny jest odpowiedni dobdr efektywnych urzadzen
do klasyfikacji materiatéw bardzo drobno uziarnio-
nych [3]. Do klasyfikacji maczek gruboziarnistych
stosowane sg przesiewacze zataczajace, przesiewacze
z sitami drgajagcymi i przesiewacze swobodnie drga-
jace. Natomiast w przypadku klasyfikacji materiatow
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drobnoziarnistych wykorzystuje sie klasyfikatory
nasypowe z wewnetrznym zamknietym obiegiem
powietrzaiwysokoobrotowe, wirnikowe klasyfikatory
przeptywowe, o wiekszej sprawnosci, z otwartym lub
czesciowo otwartym obiegiem powietrza. W praktyce
mozna uzyskiwaé maczki o granicy podziatowej nawet
rzedu kilku mikrometrow.

Uproszczony schemat technologiczny przemia-
towni wapienia z mtynem rolowo-misowym przed-
stawiono na rysunku 2. Produkt gruby wydzielony
wwewnetrznym separatorze mtyna moze byé zawra-
cany do przemiatu lub odprowadzany poza mtyn, jako
maczka gruboziarnista, i poddawany dalszej klasyfi-
kacji na przesiewaczach. Produkt drobny wyciagany
z miyna wytracany jest w filtrze pulsacyjnym i czesto
stanowi juz gotowy produkt. Zaleznie od potrzeb
moze by¢ on kierowany na wtorne stopnie separacji
celem uzyskania maczek bardzo drobnoziarnistych.
Instalacja przemiatowa oproécz urzgdzen pokazanych
na schemacie wyposazona jest w system transportu
maczki (zsypy dwudrozne, podnos$niki kubetkowe,
przenosniki slimakowe, rynny aeracyjne), system
odpylania, zbiorniki produktéw i system zatadunku
maczek luzem.

Wydajnos¢ i zuzycie energii

Typoszeregi mtynéw pionowych rolowo-misowych
obejmujg jednostki o wydajnosci do ponad 1000 Mg/h
[4]. Mlyny rolowo-misowe pracujgce w krajowych prze-
miatowniach maja wydajnosci nieprzekraczajace 100
Mg/godz. Zuzycie energii w procesie przemiatu zalezy
od wielu czynnikéw. Wérod nich nalezy wymienic:
mielnos$é wapienia charakteryzowang indeksem pracy
Wi, wilgotnosé nadawy i produktu konicowego, uziar-
nienie produktu koricowego, temperature otoczenia
iin. Narysunku 3 podano wartosci energii gazow wlo-
towych do mtyna, wzaleznosci od wilgotnosci nadawy
iwydajnosci produktu konicowego, dla nastepujacych
warunkow:

5
L.

Palenisko

Mtyn

e

Przesiewac

Filtr

Separacja
pneumatyczna

Zbiorniki produktéw

RYS. 2

Uproszczony schemat technologiczny przemiatowni wapienia

produktu 14 Mg/h

== wydajnos¢

produktu 20 Mg/h

Energia gazéw wlotowych do
miyna [GJ/h]
O R N W b 1 O N 0 O

T T

2 3

T

4

wilgotnos¢ nadawy do mtyna [%]

T 1

5 6

RYS. 3

Zapotrzebowanie energii gazéw wlotowych do miyna w procesie przemiatu, zaleznie od

wilgotnosci nadawy i wydajnosci miyna

;ﬁ3i<’:adowe parametry pracy miyna suszaco-mielacego LM 15.2.
Wilgotnosé nadawy 1% Wilgotnosé nadawy 5%
Temperatura otoczenia 35°C Temperatura otoczenia - 25°C
Parametr technologiczny

llos¢ m*/h | Temp.°C Eerdia llos¢ m*/h | Temp.°C Elerga

Powietrze wlotowe do uktadu 2284 38 0,096 7013 -25 -0,242
Gorace gazy 6532 450 1,454 25831 450 5,749

Gaz recyrkulacyjny 31 366 104 3,011 19 660 102 1.875
Wilot gazéw do miyna 37 996 139 4,465 45 676 245 7,624
Woda odparowana 217 35 -0,333 1323 -5 - 2,495

Gaz wylotowy z miyna 39400 100 5,225 39400 100 5,264

Recykling gazu z filtra 31372 106 3,069 19717 105 1,931
Gaz odprowadzony do komina 8 481 106 0,830 19 995 105 1,958

82 Surowce i Maszyny Budowlane 1/2023

:0 kieruneksurowce.pl




ANALIZY

wilgotnosé produktu koncowego: 0,3%,
uziarnienie produktu przy wydajnosci 14 Mg/h:
pozostatosé na sicie 0,08 mm — 2%,

uziarnienie produktu przy wydajnosci 20 Mg/h:
pozostatoscé na sicie 0,08 mm — 10%.

Parametry pracy miyna suszgco-mielgcego ule-
gaja duzym wahaniom, zaleznie od charakterystyki
wapienia stanowigcego nadawe (uziarnienie, wilgot-
nosc¢), temperatury otoczenia i wilgotnosci powietrza
zasysanego do uktadu, ilosci produktu odbieranego
z mlyna oraz jego uziarnienia i wilgotnosci. W tabeli
1 podano przyktadowe dane dotyczace wybranych
parametrow pracy instalacji przemiatowej z mtynem
rolowo-misowym, przy wydajnosci produktu 20 Mg/h
i wilgotnosci maczki 0,3%. Znak plus lub minus przy
wartosci energii oznacza odpowiednio jej przychod
lub rozchod.

Zuzycie energii w procesie przemiatu ro$nie wraz
ze wzrostem wilgotnosci nadawy i wydajnosci. Nato-
miast jednostkowe zuzycie energii, czyli przypadajgce
np. na 1 Mg produktu, jest mniejsze dla wiekszych
wydajnosci miyna. Temperatura gorgcych gazow
wprowadzanych do mlyna wynosi ok. 450°C, a tem-
peratura gazow wylotowych - ok. 100°C. W instalacji
suszgco-mielgcej czes¢ gazdw po przejsciu przez filtr
jest zawracana do obiegu, co powoduje obnizenie
zuzycia energii w procesie suszeniaitransportu mate-
rialu wycigganego z mtyna. Ilo$¢ energii odzyskiwanej
z zawracanymi gazami moze wynosic¢ okoto 35%.

Dla przemiatowni kamienia wapiennego jurajskie-
go pracujacej z wydajnoscig 17 Mg/h, srednie zuzycie
ciepta na wysuszenie wapienia wyniesie 82 kWh/Mg.
Zuzycie energii przez sam silnik mtyna to ok. 9 kWh/
Mg, natomiast energii przez silnik separatora i wen-
tylatora wyciggowego — 20 kWh/Mg.

7 przedstawionych danych wida¢, jak dla catego
bilansu energetycznego istotne jest kierowanie do
przemiatu wapieni o mozliwie najmniejszej zawar-
tosci wilgoci.

Sktad ziarnowy

Oprécz wydajnosci mtyna i zuzycia energii w pro-
cesie suszenia i mielenia wazny jest sktad ziarnowy
uzyskiwanego produktu. Uziarnienie mozna regulo-
waé za pomocg separatora wewnetrznego, zaleznie
od tego, czy z instalacji przemiatlowej potrzebujemy
odbiera¢ mgczke drobno- czy gruboziarnistg. Orien-
tacyjny sktad produktu odbieranego z mtyna misowo-
-rolowego przedstawiono na rysunku 4. Najbardziej
korzystny jest réwnoczesny odbiér maczki drobno-
i gruboziarniste;j.

Dla poréwnania, w tabeli 2 przedstawiono niektdre
wskazniki eksploatacyjne dotyczace przemiatu wapie-
ni w réznych pionowych mtynach rolowo-misowych
firmy Pfeiffer [5].

W jednej z krajowych przemiatowni wapieni,
z pionowym mitynem rolowo-misowym, pierwszy

:0 kieruneksurowce.pl

stopien klasyfikacji maczki wapiennej miat miejsce
we wnetrzu miyna, w klasyfikatorze dynamicznym.
Materiat drobny wyciggany byt z mtyna w strudze
gazow suszgcych, a materiat gruby odbierany prze-
nosnikiem slimakowym i wyprowadzany poza miyn.
Materiat drobny, tj. maczke o uziarnieniu < 0,1 mm,
wytrgcano nastepnie w filtrach workowych, nato-
miast material gruby kierowany byt do separatora
cyrkulacyjnego (nasypowego). W separatorze na-
stepowat rozdziat na frakcje > 1,2 mm, zawracang do
miyna i frakcje < 1,2 mm kierowang na przesiewacz
z sitami drgajacymi. Poktady sitowe nachylone pod
duzym kgtem napedzane byly wibratorami umiesz-
czonymi po bokach ram sitowych. Na przesiewaczu
z sitami drgajacymi nastepowal rozdziat materiatu
na frakcje: 0,1/0,4; 0,4/0,8 i 0,8/1,2 mm. Przy wydaj-
nosci mtyna ok. 80 Mg/h uzyskiwano ok. 57% maczki
o uziarnieniu 0/0,1 mm.

29

Na efekty przemiatu wptywa bardzo wiele
czynnikdw, a jednym z wazniejszych jest

wilgotnos¢ nadawy kierowanej do przemiatu

W przemiatowni wapieni produkujgcej maczke
do odsiarczania spalin z zainstalowanym pionowym
miynem rolowym (wahadtowym) zmielona maczka
wyciggana byta pneumatycznie i kierowana do cyklonu.
Materiatwytrgcony w cyklonie spadat na poktad przesie-
wacza, na ktorym nastepowat jego rozdziat na produkt
0/0,8 mminadziarno > 0,8 mm, zawracane do przemiatu
wmiynie. Klasyfikacja prowadzona bytanaprzesiewaczu
owymiarach poktadu sitowego 1,2 x4 m. Najdrobniejsze
pyly przechodzgce z gazami przez cyklon zawracano
czesciowo do obiegu suszgcego mtyna, a czesciowo
kierowano z gazami do odpylania w filtrze workowym.
Produkt podsitowy z przesiewacza kierowano do separa-
torapowietrznego nasypowego, zktdrego odbierana byta
maczka drobna 0/0,05 mm i gruba 0,05/1 mm. Podczas
prob przeprowadzonych na instalacji uzyskano wydaj-
no$¢ miyna 40-50 Mg/h, zaleznie od udzialéw maczki
drobnej i grubej w produktach koricowych.

Uziarnienie maczek wapiennych

Maczki wapienne znajdujg szerokie zastosowanie
jako wypelniacze czy sorbenty w wielu gateziach
przemystu. Oprocz wiasciwosci chemicznych (np.
wysoka zawartos$¢ CaCO,, niska zawarto$¢ zwigzkow
zelaza, kadmu, otowiu), wazne jest uziarnienie maczek
wapiennych. Ich sktad ziarnowy zalezy od przeznacze-
nia. W procesach odsiarczania spalin stosowane sg
sorbenty wapienne drobnoziarniste (0-0,05 mm), jak
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RYS. 4

Zakres uziarnienia maczki wapiennej z miyna misowo-rolowego

TAB. 2
Wskazniki
eksploatacyjne
mtynéw rolowo-
-misowych

przy mieleniu
kamienia
wapiennego [5]

i sorbenty gruboziarniste (0,05-0,8 mm), zaleznie od
rodzaju paleniska (pytowe czy fluidalne) oraz metody
odsiarczania. Do mas mineralno-bitumicznych wyko-
rzystuje sie maczki wapienne o uziarnieniu 0-0,15 mm,
przy czym pozostatosé na sicie (pns) posrednim
0,075 mm moze wynosi¢ maksymalnie 20%, a pns na
sicie 0,15 mm max 5%.

Podobnie w przemysle szklarskim znajdujg zasto-
sowanie czyste maczki drobno- i gruboziarniste. Sto-
sunkowo najdrobniejszym uziarnieniem charaktery-
zujq sie wypelniacze wapienne uzywane w przemysle
tworzyw sztucznych, przemysle gumowym, przemysle
kablowym, farb i lakieréw. Uziarnienie maczek wa-
piennych zawiera sie niekiedy w przedziale od zera
do kilku mikrometréw. Aby uzyskaé maczki wapienne
o tak wysokich wymaganiach dotyczacych sktadu
ziarnowego, trzeba zastosowac klasyfikatory o bardzo
wysokiej zdolnosci rozdzielczej. Sa to w przypadku
maczek gruboziarnistych specjalne przesiewacze,
amaczek drobnoziarnistych - klasyfikatory powietrz-
ne nasypowe, a najczesciej przeptywowe.

Przesiewacze do klasyfikacji materiatéw
drobnoziarnistych

Zaleznie od rodzaju przesiewanego materiatu
i wymagan stawianych operacji przesiewania, w pro-
cesach klasyfikacji materiatéw drobnoziarnistych
znajdujg zastosowanie rozne rodzaje przesiewaczy,
wérdd ktorych mozna wyroéznié [3]:

przesiewacze rotacyjne (zataczajace),
przesiewacze z sitem drgajgcym,
przesiewacze swobodnie drgajace,
przesiewacze przeptywowe.

Przesiewacze rotacyjne (zataczajace)

Ta grupa przesiewaczy charakteryzuje sie ruchem
zataczajacym sit w ptaszczyznie poziomej, nachylone;j.
Jedng z odmian sg tu przesiewacze o ruchu ,pijanej
beczki” - typowym ruchu nieliniowym, ztozonym,
wtasciwym dla przesiewania materiatéw drobno
uziarnionych. Mogg to by¢ takze przesiewacze o ruchu
kotowym lub korbowodowym.

W tej grupie maszyn najbardziej rozpowszech-
nione sg typowe przesiewacze zataczajace majace
rzeszota zbudowane w postaci kotowych kasetonow,
umieszczonych jeden nad drugim. Nadawa podawana
jest centralnie nad sito i przechodzi przez sita potozo-
ne kolejno pod soba.

Przy klasyfikacji maczek wapiennych mamy
do czynienia z sitami elektrostatycznymi znacznie
utrudniajgcymi proces przesiewania. Sposobem na
ograniczenie tych niekorzystnych zjawisk wystepuja-
cych przy przesiewaniu wapieni jest wprowadzenie do
ruchu rzeszota wymuszajacej sity pionowej, ktdra nie
wystepuje w typowych przesiewaczach zataczajacych,
lub zastosowanie srodkow powierzchniowo czynnych.

Przesiewacze z sitami drgajacymi
Cechg charakterystyczng jest tu ruch samych sit,
a nie catego rzeszota. Podstawowe rozwigzania tych
przesiewaczy to:
sito napedzane pojedynczymi, niezaleznymi wi-
bratorami elektromagnetycznymi,
sito napedzane ramg wibracyjng i jednym duzym
wibratorem elektromagnetycznym lub rotacyjnym.

Spotykane sg réwniez inne rozwigzania, jak np.
przesiewacz wibracyjny z sitem drgajgcym, czyli po-
taczenie przesiewacza wibracyjnego i przesiewacza
z sitem drgajgcym. Do napedu stuza wibratory elek-
tromagnetyczne lub rotacyjne.

Przesiewacze swobodnie drgajace

To najnowsza grupa maszyn przesiewajgcych.
Prostopadtoscienne rzeszoto, dzieki swobodnemu
zawieszeniu, mawiele stopni swobody. Rzeszoto nape-

Parametr Wegry Niemcy Polska Czechy
Uziamienie: pns — pozostato$¢ pns 90 ym: pns 63 pym: pns 45 pm: pns 32 pym:
na sicie [um] w procentach 7% 11% 17% 14%
Wydajnos¢ [Mg/h] 47 70 45 20
Zuzycie energii przez silnik miyna [kWh/Mg] 14 7 12 10
Zuzyueiirlweenr%llaptgre[zk?/l\lﬂz\jgp])aratora 28 13 24 23
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dzane jest kombinacjami elektrowibratoréw i wibra-
torow elektromagnetycznych. Wszystkie przesiewacze
swobodnie drgajace charakteryzujg sie ztozonym
nieliniowym ruchem sit; jest to ruch przestrzenny.
Maszyny te sg proste w budowie, a zarazem mozliwe
jest uzyskanie u nich duzych wskaznikéw podrzutu.

W przypadku ptaskich nachylonych poktadéw
sitowych, naped tych przesiewaczy najczesciej sktada
sie z trzech grup wibratoréw: grupy srodkowej i dwdch
grup skrajnych. Grupa srodkowa wibratoréw pracuje
nieprzerwanie i zapewnia wzdtuzny ruch materiatu
po sicie, natomiast grupy skrajne dziatajg okresowo
przemiennie i powoduja poprzeczny ruch materiatu
z podrzutem. W rezultacie natozenia sie ruchow skta-
dowych uzyskuje sie wypadkowy ruch zygzakowaty, co
powoduje intensywng segregacje ziaren w warstwie
i wydtuzenie drogi przebytej przez warstwe ziarni-
stego materiatu w ruchu po sicie. Pamietaé nalezy
tutaj, Ze istotna cechg mechanizmu przesiewania jest
naktadanie sie na siebie trzech zjawisk zachodzacych
rownoczesnie, mianowicie: segregacji warstwy, mie-
szania warstwy i przeptywu klasy dolnej przez sito.
Z doswiadczeni wiadomo, Ze decydujgcym o przebiegu
przesiewania jest opor warstwy rozumiany jako zdol-
no$c¢ do rozwarstwiania sie ziaren duzych i matych na
sicie. Intensywnos¢ rozwarstwiania zalezy wtasnie od
segregacji i mieszania.

Klasyfikatory powietrzne do klasyfikacji maczek
wapiennych

Do klasyfikacji materiatéw drobno uziarnionych
i bardzo drobno uziarnionych stosuje si¢ réznego ro-
dzaju klasyfikatory powietrzne, wsrod ktdrych ogolnie
mozna wydzielié:

klasyfikatory spiralne,

klasyfikatory pionowe o otwartym obiegu powie-

trza (klasyfikatory przeptywowe),

klasyfikatory pionowe o zamknietym obiegu po-

wietrza (klasyfikatory nasypowe).

W ocenie pracy klasyfikatoréw powietrznych bar-
dzo wazna jest uzyskiwana ostros¢ rozdziatu, ktora
opisuje krzywa rozdziatu i takie parametry jak wielkosé
rozproszenia prawdopodobnego E i imperfekcja I [6].
Klasyfikatory przeptywowe charakteryzuja sie wieksza
ostro$cig rozdziatu niz np. klasyfikatory nasypowe.

W przemiatowniach, w ktorych mtyn ma zabudo-
wany wewnetrzny klasyfikator przeptywowy, odbie-
rana jest z niego maczka gruboziarnista, kierowana
nastepnie do klasyfikacji na przesiewaczu. Natomiast
maczka drobnoziarnista wyciggana z mtyna odbierana
jestwfiltrze pulsacyjnymiw razie potrzeby kierowana
do dalszej klasyfikacji w separatorach powietrznych.

Separatory przeptywowe o czesciowo zamknietym
obiegu powietrza (np. Stratoplex) charakteryzujg sie
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Instalacja z separatorem pracujacym w obiegu z otwartym (A) i w czeéciowo
zamknietym (B) obiegu powietrza [Alpine, 8]
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Rzeczywiste krzywe rozdzielczosci separatordw pracujacych przy klasyfikacji maczek
wapiennych o réznej granicy podziatowej

mniejszg ostroscig rozdziatu od separatordw z otwar-
tym obiegiem powietrza (np. Turboplex), ale wiekszg
niz separatory nasypowe (np. Ventoplex). Wymagajq
one niewielkich filtrow, stad ich koszt jest nizszy niz
separatorow Turboplex. Stosowane sg w instalacjach
przemiatowych o duzej wydajnosci i wymagajacych
sredniej ostrosci rozdziatu klas ziarnowych. Narysunku
5 przedstawiono fragment instalacji z separatorem
pracujacym w otwartym obiegu powietrza (rys A)
iw czesciowo zamknietym obiegu powietrza (rys. B) [10].

W przemiatowniach wapieni do klasyfikacji ma-
terialdow drobnoziarnistych stosuje sie zaréwno prze-
siewacze, jak i klasyfikatory powietrzne. Narysunku 6
przedstawiono krzywe rozdzielczosci, jakie uzyskano
przy separacji maczek wapiennych w réznych sepa-
ratorach powietrznych.

Separator przeptywowy charakteryzowany krzywa
rozdziatu na rysunku 6 rozdzielat mgczke na produkt
drobny i gruby, przy wielkosci ziarna podziatowego
dp réwnej 50 nm. Natomiast separator cyrkulacyj-
ny pracowat przy ziarnie podzialowym dp réwnym
200 pm. Separatory przeptywowe charakteryzujg sie
mozliwoscig uzyskanie mniejszego ziarna podziatowe-
go. W omawianym przypadku istotne jest natomiast
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poréwnanie skutecznosci rozdziatu. Znachylenia krzy-
wych rozdziatu widaé, ze separator przeptywowy cha-
rakteryzowat sie wiekszg zdolnoscig rozdzielczg niz
separator cyrkulacyjny. Ponadto na krzywej opisujacej
rozdziat maczki drobniejszej, przy granicy podziatowe;j
50 pm, widoczna jest wartosé tzw. wspotczynnika
bypassu, ktory wynosit 20%. Jest to wielkos$é, ktora
okresla, jaka czes¢ nadawy do separatora unikneta
separacji i czgstki najdrobniejsze przedostaty sie do
niewtasciwego produktu, czyli do nadziarna.

*kk

W artykule podano informacje dotyczgce para-
metréow technologicznych osigganych w instalacjach
przemiatu wapieni z pionowymi miynami misowo-
-rolkowymi. W mtynach tych nastepuje nie tylko prze-
mial surowca, ale réwniez intensywne jego suszenie.
Zainstalowanie separatora dynamicznego wewnagtrz
miynaumozliwia regulacje uziarnienia otrzymywanych
produktéw. Koricowa klasyfikacja produktow odbie-
ranych z mtyna prowadzona jest na przesiewaczach
iw klasyfikatorach powietrznych. Na efekty przemiatu
wptlywa bardzo wiele czynnikéw, a jednym z wazniej-
szych jest wilgotnosé nadawy kierowanej do przemiatu.
Zuzycie energii w procesie suszenia moze przewyzszac
zapotrzebowanie energii na sam proces rozdrabniania.

Zastosowanie mtyndw suszgco-mielgcych popra-
wia zdecydowanie efektywno$¢ suszenia, gdyz proces
ten prowadzony jest na drobno zmielonym materiale
(wieksza jest powierzchnia odparowania wody).

Do sterowania procesem przemiatu stosowane
sg przemystowe oprogramowania stuzgce wizuali-
zacji, jak i kontroli catego procesu. Opomiarowanie
linii produkcyjnej pozwala na doktadng diagnostyke
pracy poszczegolnych maszyn, szczegdlnie silnikow
miyna i wentylatora wyciggowego. Cato$¢ umozliwia
podejmowanie wlasciwych decyzji dotyczacych efek-
tywnosci produkeji oraz usuwania stanow awaryjnych.
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CZY ISTNIEJE ALTERNATYWA
W TRANSPORCIE KRUSZYW?

Stawomir Moszniniski
Galeria Kruszyw

Cena kruszywa na kopalni jest istotna, jednak wazniejszy wskaznik to cena
materiatu z dostawg na plac budowy: I tutaj pojawia sie kluczowe pytanie

0 wybor transportu.

ranza wydobywcza to bardzo ciekawa gatgz

gospodarki, ktéra musi radzi¢ sobie czesto

z wieloma przeciwnos$ciami. Rozpoczynajac od
pozyskania gruntéw, przedsiebiorcy staraja sie udo-
kumentowac zloze, aby kruszywo speiniato normy
do wykorzystania w szeroko pojetym budownictwie.
Idgc dalej: wybdr technologii, ktora z jednej strony
bedzie dopasowana do ztoza oraz do wymagan rynku,
az drugiej pozwoli na szybkg stope zwrotu zaangazo-
wanego kapitatu.
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Kolejna rzecz to konkurencyjno$¢ na rynku. Kilka
kopalni znajdujacych sie w niewielkim promieniu
powoduje, ze klienci majg wieksza mozliwos¢ nego-
cjacji cen. Ciezko narzucac swoje warunki na sprzedaz
kruszywa wiedzgc, ze kilka kilometréw dalej sgsiednia
kopalnia ma potezny stok kruszywa przeznaczonego
do sprzedazy.

W prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej najwaz-
niejsza jest sprzedaz. W prowadzeniu kopalni - sprze-
daz kruszywa. W zaleznosci od rodzaju materiatu, jaki

:0 kieruneksurowce.pl
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wydobywamy, bedziemy poszukiwaé¢ naszego rynku
zbytu lokalnie, badz w skali ogélnokrajowej. Dochodzi-
my zatem do momentu, w ktérym chcemy wprowadzié
nasze kruszywa do obrotu gospodarczego. Zadajemy
sobie wowczas pytanie: Kim jest nasz idealny klient?
Jak do niego trafié¢? Co zrobi¢, aby kupit materiat
wtasnie od nas?

Cena kruszywa na kopalni jest dla klienta istotna,
jednak wazniejszy wskaznik to cena materiatu z do-
stawg na plac budowy. I tutaj pojawia sie kluczowe
pytanie o wybor transportu.

Warianty transportu

Warianty sg dwa: transport samochodowy lub
kolejowy. W przypadku piaskow, ktore wystepuja
w miare rownomiernie na terenie catej Polski, domi-
nuje transport samochodowy. Cena piasku bedgcego
materialem regionalnym réwnowazy sie z kosztem
transportu na odlegtoscé ca 25 km. W przypadku pia-
skow bardzo czesto dostepnosé kopalni blisko budowy
daje duze szanse narealizacje kontraktow. Oczywiscie
jakosé materiatow musi byé zgodna z wymaganiami.

W przypadku zwiréw sytuacja jest odmienna.
Wysokiej jakosci zwiry wykorzystywane do produkcji
betonéw i prefabrykatéw bywaja dostarczane z od-
legtosci kilkuset kilometrow. Braki w wystepowaniu
frakeji zZwirowych w niektorych lokalizacjach Polski
sg uzupelniane przez producentow z lokalizacji o do-
brych zasobach i dostarczane czesto drogg kolejowa.
Najwieksi producenci frakcji zwirowych inwestujg
w swoje tabory kolejowe, aby zapewni¢ mozliwos¢
transportu kruszywa w dowolnym momencie. O ile
kilka lat temu taka potezna inwestycja mogta by¢
dos$é ryzykowna, to dzi$ mozna stwierdzié, ze okazata
sie strzatem w dziesigtke. W zwigzku z chwilowymi
problemami dostepnosci w transportu kolejowego,
wtasny tabor to klucz do sukcesu.

Kruszywa skalne najczesciej transportowane sg
z okolic Dolnego Slaska oraz Kielc na teren calego
kraju. Dostep do bocznicy kolejowej w przypadku
kamieniotomow jest kluczowy. Pozwala na przygo-
towanie atrakcyjnej oferty na zakup kruszywa przez
klienta infrastrukturalnego i udziat w najwiekszych
projektach budowy drég. Jednak zapotrzebowanie
na transport kolejowy byto ostatnio znacznie wieksze
anizeli mozliwosci przewozowe. Bole$nie odczuli to
klienci, ktérzy mieli podpisane kontrakty na dostawe
koleja, gdyz wielkosci dostaw byty do niedawna mocno
ograniczone i przesuniete w czasie. Oczywiscie, mozna
zawsze poradzié sobie, stosujgc zamiennie transport
kotowy, niestety ceny paliwa mocno zawyzaty stawki.
Sposobem na obnizenie stawki transportowej w przy-
padku dtugich tras jest taczenie kursow. Niestety
ciezko znalez¢ tadunki w obie strony i to w takiej ilosci,
na ktorg mamy zapotrzebowanie. Poszukiwanie aut na
powrocie mozna zastosowac przy mniejszych projek-
tach, mocno rozciggnietych w czasie. Cigzko mowic tu
o realizacji dostaw zgodnie z harmonogramem.

:0 kieruneksurowce.pl

Wydobycie i transport w Polsce

W Polsce srednio wydobywa sie 240 mln t rocz-
nie. 180 min ton zostaje przetransportowanych na
miejsce docelowe samochodami. Pozostate 50-60
mln ton przewozi sie kolejg. Sytuacja zmienita sie
nieco w zeszlym roku. Znaczna podwyzka cen paliw
spowodowatla, ze transport kolejowy stat sie atrakcyj-
niejszy cenowo nawet na krotszych dystansach, gdzie
wezesniej dominowat transport kotowy.

Najwiekszy przewoznik kolejowy PKP Cargo (80%
rynku) realizowat zalecenia rzgdowe dotyczgce trans-
portu wegla, zostawiajac potezng luke w transporcie
kruszyw. W 2022 r. czotowy przewoznik zrealizowat
przewodz towarow, wykazujac zysk w wysokosci 148
mln zt. Dla poréwnania, najnowsze dane wskazuja,
ze wynik powyzej 100 mln zt spdétka wykazata juz
w 1 kwartale 2023 r., zachowujac wolumen ilo$ciowy
podobny do 1 kwartalu roku ubiegtego. Swiadczy to
w duzej mierze o wzroscie wartosci cen $wiadczonych
ustug. Rekordowe wyniki finansowe powodujg, ze kurs
firmy ustanowit nowe roczne maksima na Gietdzie
Papieréw Wartos$ciowych.

29

W Polsce $rednio wydobywa sie

240 min t rocznie. 180 min ton zostaje

przetransportowanych na miejsce docelowe
samochodami. Pozostate 50-60 min ton przewozi

sie koleja

Sytuacja geopolityczna wskazuje, ze przewoz wegla
bedzie realizowany réwniez pod koniec tego roku. By¢
moze zostanie zaplanowany z odpowiednim wyprze-
dzeniem, dzieki czemu dostep wagondéw do przewozu
kruszyw nie zostanie ograniczony.

Odlegtosc¢ kopalni od bocznicy warunkuje mocno
cene kruszywa loco budowa. W przypadku wiekszych
odlegtosci kopalnie stosujg transport hybrydowy do-
wozgc kruszywo na bocznice celem zatadunku, jednak
podbija to stawke zakupu od kilku do kilkunastu zt za
tone surowca. Alternatywg dla kopalni nieposiadaja-
cych bocznicy jest poszukiwanie klientow w blizszej
odlegtosci ze wzgledu na wyzszy koszt transportu sa-
mochodowego. W gre wchodzi réwniez poszukiwanie
przewoznika taczgcego kursy w dwie strony, co moze
zmienié znaczgco koszt zakupu surowca loco budowa.
Warto poszukac specjalistow, m.in. aplikacji do kupna
isprzedazy kruszyw zajmujgcych sie tematem logisty-
ki. Cena poza dostepnoscig ijakoscig kruszywa bedzie
zawsze kluczowym elementem wwyborze producenta
do projektu. ®
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JAK BUDOWAC
KORZYSTNY WIZERUNEK
KOPALNI KRUSZYW,

czyli unikanie btedoéw przy rekultywacji wyrobisk

po eksploatacji piasku i zwiru

Wojciech Naworyta

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

Nie kazdy akwen pogdrniczy musi by¢ terenem hatasliwej rekreacji dla ludzi,
nie kazdy zbiornik wodny musi by¢ towiskiem dla wedkarzy, nie w kazdym
kamieniotomie koniecznie trzeba lokalizowa¢ park miniatur. Mody na te
rozwigzania mijaja, urzadzenia niszczeja, instytucje upadaja. Tym, co jest
trwate i czego nie trzeba naprawia¢, gdyz naprawia sie samoistnie, jest natura.

gospodarcze, w ktérych dziatalno$é niejako
definicji wpisana jest dewastacja gruntow. To
oczywiste, gdyz dotarcie do ztoza wymaga zdjecia
warstwy utworow glebowych, czyli zniszczenia gle-
by, z czym laczy sie likwidacja siedlisk flory i fauny.
Wérdd kilku tysiecy tych koncesjonowanych zaktadow
odkrywkowych dominujgcg grupe stanowig kopalnie
kruszyw piaskowo-zwirowych. Okoto 4 tys. z nich
funkcjonuje na podstawie koncesji wydanej przez
starostow. Sg to kopalnie mate, o powierzchni ztoza
nieprzekraczajacej 2 ha, gtdwnie ptytkie, eksploatujg-

K;)palnie, szczegdlnie odkrywkowe, to podmioty
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ce piasek i zwir. Z prostego rachunku wynika, Ze taczna
powierzchnia tych wyrobisk (ok. 8 tys. ha) przekracza
powierzchnie zajeta przez wszystkie polskie kopalnie
wegla brunatnego. Gdy do tego obszaru dodamy duze
kopalnie piasku i ZzZwiru operujgce na podstawie kon-
cesji wydawanej przez marszatkow, to okaze sie, ze
sposrod wszystkich legalnie dziatajgcych podmiotéw
wydobywczych wtasnie kopalnie kruszyw piaskowo-
-zwirowych zajmujg najwiekszy areat gruntow.

To jednak nie gérnictwo odkrywkowe odpowie-
dzialne jest za najwiekszy ubytek gruntéw rolnych
i lesnych w Polsce. Ostatnie publikowane przez GUS
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statystykiz 2017r., ujmujgce przeksztatcenia gruntow
wpodziale na branze gospodarki, wskazuja, ze podium
zajmujg tereny osiedlowe (48,8%), przemystowe (19%)
oraz tereny inne (18,8%), najmniejsza pozycje stanowia
za$ drogi i szlaki komunikacyjne (2,7%). Gérnictwo
odpowiedzialne jest za 10,7% ubytku powierzchni
przyrodniczo-czynnych.

Liczby te maja juz 7 lat, jednak biorac pod uwage
intensywny rozwoj budownictwa, proces likwidacji
kopaln wegla brunatnego Konin i Adamoéw oraz trud-
nosci, jakie wigzg sie z uzyskaniem koncesji dla no-
wych przedsiewzie¢ gorniczych, mozna zaryzykowac
twierdzenie, ze trend obserwowany przed rokiem 2017
mogt sie nawet pogtebic. Osiedla sg budowane, zaktady
przemystowe takze, réwnoczesnie powierzchni eks-
ploatacji surowcow ubywa. Trzeba jednak uczciwie
przyznadé, ze gérnictwo skalne, stanowigc pierwsze
ogniwo w dziatalnosci budowlanej, w oczywisty spo-
sob - chociaz nie wprost — przyczynia sie do ubytku
gruntow zajmowanych przez budynki, budowle i infra-
strukture. Wszak bez eksploatacji surowcéw skalnych
nie bytoby budownictwa.

W dziatalnosé gérniczg wpisana jest jeszcze jedna
wazna wlasciwos¢ - to dziatalnosé tymczasowa, ma-
jaca okreslone ramy, poczatek i koniec. Zajmowanie
gruntow pod uzytki kopalniane mozna przyréwnac do
dzierzawienia, uzytkowania gruntéw. Po zakonczeniu
eksploatacji wyrobiska i zwatowiska najczesciej wracaja
do obiegu przyrodniczego. Dzieje sie tak niezaleznie,
czy podmiot gospodarczy wywigze sie odpowiednio
z obowigzku rekultywacji, czy tez nie. Grunty po eks-
ploatacji odkrywkowej zasiedlane sg przez organizmy
zywe, a naturalne procesy glebotwdrcze przyczyniaja
sie do tworzenia warunkow siedliskowych.

Mimo ze ustawa o ochronie gruntéw rolnych
ilesnych, regulujaca proces rekultywacji, mowi — jak
sama nazwa wskazuje — gtéwnie o potrzebie ochrony
gruntow rolnych i lesnych, to ja na swdj uzytek wole
stosowac nazwe ,grunty przyrodniczo czynne”. Sg
wsrdd nich przeciez grunty niebedgce anilesnymi, ani
rolnymi, a z punktu widzenia przyrodniczego bardzo
wartosciowe, np. nieuzytki, grunty pod wodami, tor-
fowiska, grunty podmokte, bagienne.

Tendencje i niedostatki rekultywacji gruntéw
po eksploatacji kruszyw piaskowo-zwirowych

Po zakonczeniu eksploatacji grunty poddaje sie
rekultywacji. Tereny po wydobyciu piasku i zwiru nie
sg pod tym wzgledem obiektami szczegolnie wyma-
gajgcymi. Kopalnia operuje najczesciej w osadach
czwartorzedowych, piaskach, zwirach, glinach polo-
dowcowych albo w osadach rzecznych, ktore z reguty
pozbawione sg toksycznych mineratéw, tak jak to ma
miejsce np. w gtebokich kopalniach wegla brunatnego.
Lustro wody najczesciej zalega ptytko, a grunty jeszcze
wtrakcie eksploatacji dosé szybko ulegajq zarastaniu.
W akwenach kopaln, nawet tych czynnych, widoczne
jest zycie biologiczne. Mimo tej pozornej tatwosci
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rekultywacji obiekty, jakie powstaja po eksploatacji,
pozostawiajg niejednokrotnie sporo do zZyczenia. Maja
wady, ktore sprawiaja, ze akwen nie jest przydatny
dla ludzi szukajacych rekreacji nad wodg, a dla flo-
ry i fauny - tylko w ograniczonym zakresie. Bardzo
czesto ogromny potencjat bytych zwirowisk nie jest
dostatecznie wykorzystany.

Glowng wadg akwenow pogorniczych jest ich nie-
korzystne uksztattowanie. Skarpy sg strome, brakuje
stref przejsSciowych pomiedzy ladem a woda. Czesto
duze zloze podzielone jest wysokimi groblami na nie-
wielkie akweny, w ktérych stagnujaca woda szybko
ulega eutrofizacji.

W rekultywacji i zagospodarowaniu obiektow
pogorniczych, w tym réwniez akwendéw po wydobyciu
piasku i Zwiru, mozna zaobserwowac¢ dwie skrajne
tendencje, pomiedzy ktorymi znajda sie wszystkie
pozostate posrednie rozwigzania. Jedng z nich jest wy-
sycenie obiektu pogdrniczego atrakcjami pod katem
przysztego intensywnego ich wykorzystania. Tworzy
sie plaze i kgpieliska z catym zapleczem, pomosty
dla wedkarzy, domki dla turystéw, wiaty i miejsca do
grillowania oraz infrastrukture drogowo-parkingowa.
Do tego mozna dotozyé popularng instalacje do jazdy
na nartach wodnych, czyli tzw. wakepark. W efekcie
tych dziatait w pogdrniczym akwenie powstaje ,przed-
siebiorstwo rekreacji nad wodg”, ktérego celem jest
turystyczna dziatalnos$é gospodarcza.

Rozwigzaniem z drugiego bieguna jest minima-
lizm. Po wyprowadzeniu maszyn gorniczych, likwidacji
obiektow zaktadu gorniczego panowanie nad obiek-
tem obejmuja sity przyrody. Grunty powoli zarastaja,
a akwen zasiedlany jest przez faune. Musze przy-
znaé, ze jako przyrodniczy fundamentalista jestem
zwolennikiem tego drugiego rozwigzania. Niestety,
akweny poeksploatacyjne, przez ich cechy gornicze,
maja pewne istotne wady, z ktérymi nawet przyroda
nie jest sobie w stanie poradzié¢. W efekcie tego fauna
iflorazasiedlajagca poeksploatacyjng nisze jest czesto
bardzo uboga.

W krajach Europy Zachodniej, w ktorych w wyniku
wysokiego postepu gospodarczego proces niszczenia
roznorodnosci biologicznej postepowat znacznie
szybciej iz wigkszym powodzeniem niz w powojennej
komunistycznej Polsce, juz przed kilkoma dekadami
zauwazono, ze obiekty po eksploatacji kruszyw spod
wody stanowig doskonaly potencjat dla ochrony wielu
zagrozonych gatunkdow floryifauny. Podjeto dziatania
majace na celu zaadaptowanie bylych kopali pod
katem stworzenia idealnych warunkéw dla sukcesji
naturalnej - takich, gdzie sity przyrody mogtyby rozwi-
naé wszystkie swoje mozliwosci. Doswiadczenia z tych
dziatan postuzyly do sformutowania wytycznych,
ktére mogg by¢ wykorzystane réwniez w warunkach
polskich kopaln.

Rekultywacja pod katem przyrodniczym nie cieszy
sie jednak wielkim powodzeniem, nawet w wysoko
rozwinietych krajach Europy Zachodniej. Tam tez
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samorzady starajg sie ,wycisnacé” z obiektow pogor-
niczych maksymalne korzysci przede wszystkim dla
miejscowej ludnosci. Tym niemniej sg pewne powazne
argumenty dla podejmowania dziatan w celu stwo-
rzenia idealnych warunkéw dla rozwoju przyrody.
Oczywistym, ale mato przekonujgcym argumentem,
jest postepujacy ubytek siedlisk przyrodniczych. Co
roku tereny przyrodniczo czynne zagarniane sg pod
budowe nowych domow, osiedli, drég i parkingow,
wielkopowierzchniowych magazynéw, centrow
logistycznych, hipermarketdow. Niestety, ten ar-
gument — o ile mocny - nie bardzo przemawia do
przedsiebiorcow, jak i do samorzadow. Jezeli jednak
przedsiebiorca odpowiedzialny za rekultywacje jedne-
go akwenu, zamierza rozwing¢ swojg dziatalnosé¢ na
innym ztozu, to wizytéwka w postaci przyrodniczego
raju w bytym wyrobisku moze stanowic¢ $wietny argu-
ment na drodze do uzyskania decyzji Srodowiskowe;j.
Ztoza piasku i zwiru zalegajg bowiem najczesciej
w terenach o duzej wartosci przyrodniczej. Uzyskanie
decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach moze
wymagac¢ dziatan kompensacyjnych majacych na
celu odtworzenie traconych w wyniku zamierzonej
przysztej eksploatacji cennych siedlisk. Likwidowa-
ne wyrobiska i ich otoczenie to wymarzone miejsce
dla dziatan wyréwnawczych, ktére moga wykraczac
poza prosty obowigzek rekultywacji. Wreszcie, bogate
wrzadkie i cenne gatunkirodzimej flory i fauny tereny
pogornicze stanowia doskonaty argument na drodze
do pozyskania akceptacji spotecznej dla dziatalnosci
gdrniczej. To moim zdaniem powinno by¢ najwiekszg
motywacjg dla podjecia opisanych nizej dziatan.

Zalety i wady akwenéw poeksploatacyjnych

Eksploatacja kruszyw spod lustra wody prowadzi
do powstania gtebokich akwenéw o stromych brze-
gach. Taki obiekt z punktu widzenia wykorzystania
przezludzi dla celow rekreacji jest niebezpieczny, dla
roslin i zwierzat réowniez jest wadliwy, o czym rzadko
sie mowi, a jeszcze rzadziej temu przeciwdziata. Ze
wzgledunaideg, jaka przySwieca mi przy pisaniu tego
tekstu, skoncentruje sie wytacznie na adaptacji obiek-
tu dla celéw przyrodniczych. Wyrobiska pogornicze
przystosowane do rekreacji wodnej albo jako towiska
dla wedkarzy dominuja w krajobrazie pogérniczym
i nie wymagajg mojej obrony.

W zbiorniku poeksploatacyjnym najczesciej brak
jest stref przejsciowych. To gtléwna wada, choé nie
jedyna. Jest woda i jej otoczenie. Czesto sg to mate
akweny podzielone wysokimi groblami, pomiedzy
ktorymi nie ma wymiany wdd. Tymczasem bogactwo
przyrodnicze wynika z bogactwa siedlisk, a te tworza
sie wterenach o réznorodnych wtasciwosciach wyni-
kajacych gtéwnie ze zréznicowanego uksztattowania.
Ptaki wodne to w znakomitej wiekszosci ptaki bro-
dzgce, szukajgce pozywienia w przybrzeznym mule
albo w osadach dennych na ptyciznach. W gtebokich
wyrobiskach poeksploatacyjnych nie ma warunkéw
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siedliskowych dla wiekszosci przedstawicieli rodzime;j
awifauny. Jezeli zdarzy nam sie na takim zbiorniku
zobaczyé krzyzowke albo tabedzia niemego, to wcale
nie znaczy, ze przyroda ma sie swietnie. Co wiec ro-
bié? Zaczne najpierw od omdéwienia potencjatu, jaki
tkwi w obiektach poeksploatacyjnych, a nastepnie na
podstawie znanych doswiadczen przedstawie sposoby,
ktore pozwolg ten potencjat najpetniej wykorzystac.

Kopalnia to obiekt, w ktérym wwyniku dziatalnosci
wydobywczej zlikwidowano glebe. Teren ten jest zatem
bezglebowy, surowy. Na powierzchni wokoét wyrobiska
zalegajg piaski i zwiry. Woda w zbiorniku najczesciej
pozbawiona jest nutrientéw — substancji biogennych.
Kopalnia z najblizszym bezglebowym otoczeniem oraz
zbiornikiem wodnym jest srodowiskiem oligotroficz-
nym. Zdawadé by sie mogto, Ze to wada, tymczasem to
najwieksza zaleta z punktu widzenia ochrony gatun-
kow zagrozonych. Te wymagaja wtasnie srodowisk
ubogich, nisz ekologicznych, w ktérych mogtyby
znalezé dogodne warunki siedliskowe. W europejskim
antropogenicznym srodowisku siedliska oligotroficzne
stanowig ogromng rzadkosé i jezeli wystepujg, to sg
ztego tytutu objete ochrong. W tym kontekscie obiekty
po eksploatacji gorniczej posiadaja ogromny poten-
cjal, ktory w wyniku celowych i sSwiadomych dziatan
mozna dobrze wykorzystac¢. Warto doda¢, ze dotyczy
to nie tylko kopaln kruszyw piaskowo-zwirowych, ale
rowniez innych obiektéw, réwniez kamieniotomow. Pa-
radoksalnie to wtasnie w ubostwie pokarmowym tkwi
bogactwo terenow po eksploatacji surowcow skalnych.

Aby samodzielnie wkraczajaca przyroda mogta
w petni rozwingé swoje skrzydta, aby nastgpita eks-
plozja przyrodniczego bogactwa, czyli nie duza liczba
zwierzat, ale wielo$¢ gatunkowa okreslana mianem
bioréznorodnosci, obiekt pogérniczy powinien
przedstawia¢ réznorodne wtasciwosci wynikajace
z jego zréznicowanego uksztattowania. Jezeli chcemy
swiadomie przygotowad teren pod katem rekultywacji
przyrodniczej, mozna to osiagnaé niewielkim nakla-
dem srodkdéw, podejmujac dziatania jeszcze w trakcie
eksploatacji. Wymienione nizej postulaty zostaty
wypracowane w wyniku wspdtdziatania, konsultacji,
obserwacji i wieloletnich doswiadczen przedsigbior-
cow gorniczych oraz przyrodnikéw. S one pomocne
w ksztaltowaniu Srodowiska terenéw gérniczych
i funkcjonuja w wielu miejscach jako wytyczne.

Mozaika siedlisk
Celem, z punktu widzenia réznorodnosci biologicz-
nej, jest stworzenie nastepujacych siedlisk, ktore o ile
to mozliwe powinny tworzy¢ mozaike:
pozbawione roslinnosci ubogie tereny w surowych
osadach geologicznych (piaskach, zwirach),
niewielkie zbiorniki wodne, katuze, zastoiska
wodne,
duze zbiorniki wodne o zr6znicowanej linii brzego-
wej i rozleglych ptytkich strefach przejsciowych,
wysokie i strome skarpy piaszczyste,
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tereny podmokte,
tereny takowe, tagki zmiennowilgotne,
zarosla drzewiasto-krzewiaste.

Liste rozpoczynajq tereny ubogie i pozbawione
roslinnosci. Te majg priorytet. W procesie rekultywacji
nie nalezy na takie rozsciela¢ utworéw glebowych.
Jezeli na obszarze kopalni powstaty zréznicowane
formy uksztattowania terenu w postaci niewielkich
zwatowisk lub pryzm nadktadu, usypisk piasku, zwiru
tonalezy je pozostawi¢. Im wiekszy ,nieporzadek”, tym
wieksza roznorodnosé siedlisk — wieksze mozliwosci
dla rozwoju réznych gatunkow flory i fauny. Zrézni-
cowane uksztattowanie to r6zna wystawa, zmienne
nastonecznienie, a wiec wieksza réznorodnosé
warunkow siedliskowych. W tym miejscu po ludzku
rozumiany porzadek albo ludzkie poczucie estetyki
i uksztattowanie pod katem zapewnienia potrzeb
ochrony rzadkich gatunkow nie idg w parze. Stara,
klasyczna metoda rekultywacji — wyréwnag, posiac,
posadzié, ustawi¢ pomosty i domki — nie powinna
mieé tu zastosowania.

Niewielkie zastoiska wodne, katuze, nawet zagte-
bienia w terenie wyrobione przez ciezkie samochody
z punktu widzenia przydatnosci przyrodniczej sa nie
do przecenienia. Jezeli woda wystepuje w nich tylko
okresowo w miesigcach wiosennych od kwietnia do
czerwca, to w zupetnosci wystarczy dla rozwoju pta-
zow. Pozostawione w terenie nagromadzenia kamieni,
stare pnie drzew lub korzenie wydobyte na powierzch-
nie wprocesie karczowania przedpola beda stanowity
doskonate schronienie dla owadow, gadow i ptazéw.
Nie nalezy ich usuwad.

Jezeli w terenie brak jest niewielkich, ptytkich
zastoisk wodnych, to ich wykonanie przy pomocy
maszyn gorniczych nie powinno nastreczaé wiekszych
probleméw. Czesto w zupetnosci wystarczy przejazd
ciezkim sprzetem oponowym po nieutwardzonym
terenie, w wyniku czego powstang zagltebione slady
w gruncie, wypelniajgce sie samoistnie wodg.

Badania przeprowadzone na wielu zbiornikach
pogorniczych wykazaty, ze wielos¢ gatunkowa zalezy
od roznorodnosci struktur w uksztattowaniu obiektu.
Szczegdlne znaczenie majg rozlegte ptytkie zalewiska
o zroznicowanej gtebokosci oraz tagodnie nachy-
lone brzegi zarastajace zréznicowang roslinnoscig,
ktéra dopasowuje sie do warunkow wynikajacych
ze zmiennej gltebokosci. Akwen powinien mieé¢ moz-
liwie zréznicowang linie brzegows. Powyzsze cechy
w zbiornikach pogdérniczych najczesciej nie wyste-
puja. Ztoza eksploatuje sie w granicach dziatek, ktére
przeciez maja czesto regularne prostokatne ksztatty.
Tym niemniej uzyskanie pozadanego uksztattowania
obiektu pogdérniczego nie jest niemozliwe i wcale nie
wigze sie z nadmiernymi naktadami. O ile nie jest
to sprzeczne z planem ruchu zaktadu goérniczego,
w trakcie eksploatacji mozna lokowaé¢ w wyznaczo-
nych strefach akwenu nienadajacy sie do sprzedazy
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materiat pochodzacy z przerdbki, tworzac rozlegte
strefy przejsciowe. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie
chodzi tu o catkowite ,zalgdowanie” zbiornika i od-
zyskanie terendw ladowych, co czesto praktykuje sie
w kopalniach, ale o utworzenie strefy ptytkiej w zbior-
niku, czyli ulokowanie materiatu ponizej sredniego
poziomu lustra wody. W wyniku okresowych zmian
poziomu wody w akwenie teren ten czasem znajdzie
sie pod jej powierzchnig, a czasem bedzie tworzyt
rozlegte podmokte tachy —idealne miejsce Zerowania
dla ptakéw brodzacych.

W zbiornikach poeksploatacyjnych brakuje catko-
wicie strefy przejSciowej pomiedzy lgdem a lustrem
wody. To najczesciej granica ostra. Tymczasem strefa
ta jest niezwykle wazna dla rozwoju flory i fauny,
a mozna jg uksztaltowa¢ w procesie rekultywacji
technicznej. Takie dziatanie niestety bardzo czesto jest
niemozliwe ze wzgledu na granice obszaru gérniczego
lub wymagane prawem szerokosci pasoéw bezpieczen-
stwa miedzy wyrobiskiem a granicg sgsiednich dzia-
tek. Stosunkowo prostym rozwigzaniem, majacymna
celu poprawe warunkoéw siedliskowych w akwenie, jest
rozprowadzenie materiatu zachowanego na groblach
pomiedzy stawami do rzednej Sredniego poziomu
lustra wody. Takie dzialanie bedzie miato dwojaki
skutek — powstang strefy plytkiej wody nad bytymi
groblami, a takze umozliwi sie wymiane wod pomiedzy
sgsiadujacymi stawami poeksploatacyjnymi. Jezeli
jako priorytet rekultywacji przyjmie sie cele przyrod-
nicze, to groble rozdzielajgce stawy nie sg do niczego
potrzebne. W polskim krajobrazie pogdrniczym nie-
stety typowe sa zespoty stawdéw poprzedzielane wyso-
kimi groblami ze stromymi brzegami, przez ktore nie
dochodzi do wymiany wdd pomiedzy sasiadujgcymi
stawami, a woda w wyniku eutrofizacji ma ztg jakosc.
Obiekty takie cechujg sie ubéstwem przyrodniczym.

Wyspy i skarpy

Cennym wsparciem dla rozwoju awifauny, np. mew,
rybitw, sa wyspy. Te usypane w odpowiednim odda-
leniu od brzegu bedg stanowily miejsca legowe dla
ptakow, ktore w innych warunkach narazone bytyby
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W gtebokich
wyrobiskach
poeksploatacyjnych
nie ma warunkéw
siedliskowych
dla wiekszosci
przedstawicieli
rodzimej awifauny
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na ataki drapieznikow: lisdw, jenotéw, kotéw domo-
wych. Musze tu zauwazy¢, ze wyspy celowo usypane
dla ptakow juz pojawiaja sie w polskim krajobrazie
pogorniczym, co bardzo mnie cieszy.

Niektore gatunki ptakéw, np. brzegowki, zimo-
rodki, ale réwniez coraz rzadziej zalatujgce nad Wiste
zolny, do swoich legéw wymagajg stromych skarp
utworzonych w osadach piaszczystych. Takie czesto
wystepujg w terenach eksploatacji piasku i zwiru.
Co wazne, brzegdwki wykorzystuja swoje gltebokie,
dochodzace do 70 cm norki tylko raz. Po wyprowa-
dzeniu legéw, w nastepnym roku nie bedg budowaty
gniazd w tych samych miejscach. Paradoksalnie
wiec urabianie materiatu w takich skarpach w po-
zalegowym okresie jesienno-zimowym nie tylko nie
prowadzi do zniszczenia miejsc legowych, ale wrecz
powoduje utworzenie nowych korzystnych warunkow
dla kolejnych pokolen ptakéw. Strome piaszczyste
skarpy powinny mie¢ taki ksztatt, aby skutecznie
chronity ptaki przed drapieznikami - ich wysokos¢
powinna przekraczaé 2,5 m, a szerokosé co najmnie;j
3 m. Najlepiej, jesli ich wystawa jest potudniowa lub
potudniowo-wschodnia.

Tylko my, gérnicy, ktérzy jesteSmy najmocniej
atakowani przez tzw. organizacje ekologiczne,
wypozyczamy tereny przyrodnicze, dzierzawimy
je, i tylko my, gérnicy, mamy mozliwosé zwrécic je
przyrodzie, czesto w lepszym stanie

W renaturyzowanych terenach pogoérniczych
nalezy bezwzglednie zrezygnowac z rozprowadzania
utworow glebowych, stosowania nawozow, wysiewu
traw lub nasadzen drzew. Drzewa, krzewy, byliny,
roslinnos¢ trawiasta sama znajdzie sobie najlepsze
miejsca do bytowania. Co wiecej, z punktu widzenia
zachowania réznorodnosci gatunkowej zarastanie,
szczegolnie roslinnoscig drzewiasto-krzewiastg,
wecale nie jest korzystne. Wyspy przeznaczone pod
legi nalezy w okresach pozalegowych karczowag, dla
utrzymania warunkdw, dla ktérych zostaty stworzone.
Jezeli koniecznie trzeba obsia¢ piaszczyste brzegi np.
dla zabezpieczenia przed erozjg, mozna to zrobic ko-
rzystajgc z materiatu siewnego z sgsiednich tgk zmien-
nowilgotnych, rozscietajac trawe skoszong po okresie
jej kwitnienia. W ten sposdb unika sie wprowadzania
na teren niepozgdanego obcego materiatu genowego.

W akwenach przeznaczonych do wspierania
roznorodnosci przyrodniczej nalezy konsekwentnie
zrezygnowaé z intensywnej rekreacji ludzi. Te dwa
cele wykluczajg sie. W duzych obiektach, owszem,
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mozna wyznaczy¢ strefy, jednak dostep do czesci
przyrodniczej powinien by¢ mozliwie ograniczony,
wzglednie utrudniony przez odgrodzenie, najlepiej
z wykorzystaniem gestych i kolczastych zarosli.

Niestety, rowniez wedkarstwo na stawach pogorni-
czych przeznaczonych jako siedliska dla fauny powin-
no by¢ mozliwie ograniczone. Pomijajac mojg wlasnag
niechec dla sportu, ktory wigze sie z nieuzasadnionym
meczeniem zywych stworzen, wedkarze najczesciej
nie przyczyniaja sie do ochrony przyrody. Przez nie-
kontrolowane stosowanie zanety zanieczyszczajg
akweny, ktorych wartoscig szczegolng jest witasnie
podkreslane przeze mnie ubostwo pokarmowe. Akwe-
ny dzierzawione przez zwiazki wedkarskie zarybiane
sg gatunkami ryb cenionymi przez wedkarzy. Jezeli
wsrod nich znajduje sie sandacz lub szczupak, to ich
obecnos$é bardzo negatywnie wplywa na sukces lego-
wy wielu ptakéw wodnych. Piskletainie tylko zjadane
sg przez duze ryby drapiezne.

Moje wieloletnie doswiadczenia wskazuja na
jeszcze jedno brzydkie zjawisko towarzyszace wed-
kowaniu. Niestety, wedkarze, mimo ze spedzajg wiele
czasu w srodowisku przyrodniczym i korzystaja zjego
dobrodziejstw, nieczesto wykazujq sie zrozumieniem
dla potrzeb przyrody. Podjezdzaja samochodami
niemal pod sam zbiornik i pozostawiajg po sobie
liczne pamigtki w postaci opakowan po zanecie, pu-
szek i butelek. Co do proweniencji tych odpadéw nie
mozna mieé zadnych watpliwosci, bo na spotykanych
foliowych opakowaniach widniejg nazwy specyfikow
wedkarskich. To szczegdlnie smutne, gdyz wydaje sie,
ze wtasnie od nich nalezatoby oczekiwaé zupeinie
innego postepowania.

Gatunki zwierzat na oddanych przyrodzie
terenach poeksploatacyjnych

W zréznicowanych warunkach siedliskowych
stworzone przez gérnictwo nisze ekologiczne w posta-
ci ptytkich zastoisk wodnych, nagromadzen kamieni,
pozostawionych korzeni po karczowaniu, starych pni
drzew, szybko wypelnig sie nowymi mieszkancami
w postaci ptazéw, w tym zab, kumakdéw, ropuch,
a nawet traszek, rowniez gadow — jaszczurek i wezy.
Srodowisko wodne z szerokimi strefami przej$ciowymi
to idealne siedlisko dla ptakéw nie tylko tych duzych,
ktorych nie sposob przeoczyé (tj. czaple biate i siwe, ta-
bedzie), ale przede wszystkim dla ptakéw brodzgcych,
np. sieweczki, brodzZca, kwokacza, teczaka, kulika, czaj-
ki, wodnika, kokoszki i in. Strefy trzcinowisk zostang
wykorzystane przez kaczki, np. cyranke, najmniejszg
cyraneczke, popularng krzyzowke czy krakwe. Znajda
tam swoje miejsce rowniez bak, trzciniak i wiele, wie-
le innych. Strefy stromych brzegéw albo wiekszych
skarp piaszczystych mogg zostaé zasiedlone przez
brzegowki, zimorodka, a moze nawet egzotyczna juz
niestety w Polsce zolne. Wyspy bedg stanowity idealne
miejsce legowe dla mew i rybitw. Zarosla drzewiaste
przy akwenie to rowniez korzystne siedlisko np. dla
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remiza. Nie nalezy tu tez poming¢ owaddéw, wsrod
ktorych wazki stanowig o wyjgtkowej urodzie krajo-
brazu nadwodnego.

Wymienitem tylko niektore przyktady. W rodzime;j
faunie jest ich wiele. Wszystkie jednak wymagaja
réznych typow siedlisk. Tereny pogoérnicze, przy nie-
wielkim naktadzie srodkéw, mogg stanowié¢ bardzo
bogatg mozaike siedlisk i przyczyni¢ sie do ochrony
bogactwa przyrodniczego kraju.

Jak sprzedaé sukces renaturyzacyjny? Po
co podejmowac¢ ten trud? Czy to sie moze
optacié?

Pytania powyzsze powinien zadac¢ sobie kazdy
przedsiebiorca niezalezne od tego, czy w duszy jest
przyrodnikiem czy tezlos roslin i zwierzgt jest mu cat-
kowicie obojetny. Przedsiebiorstwo gornicze, jak kazde
przedsiewziecie gospodarcze, stuzy przede wszystkim
do zarabiania pieniedzy. Zatem proponowane przeze
mnie dziatania powinny przyczyni¢ sie do sukcesu
rowniez gospodarczego. Jedng z mozliwosci wyko-
rzystania skutecznych dziatan renaturyzacyjnych
jest wprzegniecie ich w rozwigzania kompensacyjne
(wyréwnawcze) na rzecz pozyskania nowych terenow
pod dziatalnos$¢ gdérniczg w procesie ubiegania sie
o decyzje o uwarunkowaniach srodowiskowych dla
planowanego kolejnego przedsiewziecia wydobywcze-
go. Przedsiebiorcom gorniczym nie bez powodu zarzu-
casie niszczenie siedlisk przyrodniczych. Odtworzone
bogate siedliska na terenach poeksploatacyjnych
to doskonaty argument w dyskusji na temat nowej
koncesji wydobywczej.

Aby dobrze sprzedac sukces renaturyzacyjny, nale-
7y sie nim skutecznie chwalié. W tym celu korzystnie
jest wejsé¢ we wspotprace z lokalnymi organizacjami
przyrodniczymi. Chodzi tu o coraz bardziej popularne
formalne i nieformalne grupy obserwatoréw ptakdw,
towarzystwa ochrony ptakéw (np. OTOP - Ogdélnopol-
skie Towarzystwo Ochrony Ptakéw, MTO — Matopolskie
Towarzystwo Ornitologiczne). Jezeli nasze dziatania
w ramach renaturyzacji okazg sie sukcesem, to in-
formacja o bogactwie przyrodniczym rozniesie sie
sama, gdyz sSrodowiska obserwatorow ptakéw sa
dobrze skomunikowane. Moje doswiadczenia w tej
dziedzinie, a od lat jestem czynnym ,ptakolubem”,
wskazuja jednak na to, Ze — owszem - tereny po eks-
ploatacji surowcow piaskowo-zwirowych sa bardzo
cenione wsérod mitosnikéw awifauny, ale niestety
mato kto wie, Ze sg to tereny pogdrnicze. Tu wciaz jest
duze pole do popisu dla naszej branzy. Trzeba o tym
nieustannie mowic, w przeciwnym razie nie uda nam
sie skonsumowac wtasnego sukcesu. W ramach akcji
popularyzowania mozna umozliwi¢ organizacje wycie-
czek tematycznych z przewodnikiem, wyposazy¢ teren
w tablice informacyjne, umozliwié¢ organizacje tzw.
zielonych klas — wycieczek szkolnych dla mtodziezy.
Umieszczanie takich informacji w prasie, biuletynach
gminnych, w internecie to dla gérniczego specjalisty
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od PR powinny by¢ dziatania oczywiste. Dziatania
popularyzatorskie mozna, a nawet trzeba wdrazaé
jeszcze wtrakcie funkcjonowania zaktadu gérniczego.
Przeciez w kopalniach eksploatacji kruszyw tylko wich
czesci prowadzi sie czynnosci eksploatacyjne. W wielu
miejscach akwenu jeszcze w trakcie wydobycia ma
miejsce sukcesjanaturalna, ktora wskazuje na mozli-
we i harmonijne wspotzycie przemystu surowcowego
iprzyrody.

Wazne jest jednak, aby terenu, ktéry ma stuzyé
przede wszystkim ochronie przyrody i wspieraniu
réznorodnosci biologicznej, nie wyposaza¢ nadmier-
nie wudogodnienia dlaludzi w postaci wyznaczonych
$ciezek, tawek, palenisk, wiat. Tu przyroda powinna
mieé absolutny priorytet.

*k%

Stoje na stanowisku, ze nie kazdy akwen pogérni-
czy musi by¢ terenem hatasliwej rekreacji dla ludzi,
nie kazdy zbiornik wodny musi by¢ towiskiem dla
wedkarzy, nie w kazdym kamieniotomie koniecznie
trzeba lokalizowac¢ park miniatur, park dinozaurdw,
amfiteatr, tyrolke, $ciane wspinaczkows, platforme
widokowa. Mody na te rozwigzania mijaja, urzadzenia
niszczeja, instytucje upadaja. Tym, cojest trwateicze-
gonie trzeba naprawiac¢, gdyz naprawia si¢ samoistnie,
jest natura. Rozwigzania proprzyrodnicze w pelni
oddaja sens wyswiechtanego stowa ,zréwnowazony”,
czyli samopodtrzymujacy sie, trwaly. Przyroda tak
wladnie dziala — nie trzeba jej remontowaé, bo ona
sama sie regeneruje.

My, ludzie, co roku zagarniamy bezzwrotnie tere-
ny czynne przyrodniczo, zamieniajgc je w betonows,
asfaltowsa czy blaszang pustynie. Niszczymy bezpow-
rotnie bogate siedliska przyrodnicze, zabudowujac
tereny wedle naszych potrzeb. Nowoczesne rolnictwo
rowniez sieje spustoszenie wsrod owadow i ptakdow.
Podkreslam z cata mocg - tylko my, gérnicy, ktérzy
jestesmy najmocniej atakowani przez tzw. organiza-
cje ekologiczne, wypozyczamy tereny przyrodnicze,
dzierzawimy je, i tylko my, gérnicy, mamy mozliwos$é
zwrocic je przyrodzie, czesto w lepszym stanie, dajac
schronienie wielu zagrozonym gatunkom flory i fauny.
W przypadku wyrobisk po eksploatacji kruszyw jest
to nawet dos¢ proste, nie wymaga duzego naktadu
srodkow. Funkcjonujg w $wiecie wypracowane spo-
soby wzbogacania warunkdw siedliskowych terenow
poeksploatacyjnych; od kilku dekad istniejg w tej
dziedzinie bogate doswiadczenia, z ktérych mozna
i trzeba korzystac. Mozna to wszystko zrobi¢ niejako
przy okazji prowadzonego wydobycia i przerobki.
Skorzystajmy dobrze z tej okazji, a przyroda na pewno
nam sie odwdzieczy.

Materiat przygotowano w oparciu o liczne zrodta
literaturowe. Spis Zrédet dostepny jest redakcji ®
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Pani Sanepidowa nadcigga

Jakie to szczescie, ze w tym roku tematem przewodnim kontroli byta tylko chemia.

Mniej wiecej na przetomie maja i czerw-
ca, az do korica sierpnia Firma wydawata
sie by¢ lekko przetrzebiona. Byto to nor-
malne, gdyz rozpoczynat sie dtugi sezon
urlopowy. Akurat w tym zaktadzie pracy
charakterystyczne byto to, ze ludzie korzy-
stajacy z urlopdw nie wybierali po jednym
dniu ze swoich zasobdw, tylko jak juz

brali wolne, to konkretnie - 2, a nawet 3
tygodnie ciggiem! Dotyczyto to zarbwno
administracji, jak i pracownikéw produkcji
i magazynu. Osobiécie uznatem, ze jesli
jest mniej ludzi, to prawdopodobienstwo
wypadku przy pracy tez jest mniejsze,
chociaz to wcale nie musiato by¢ reguta.
Nagle moje daleko idace myslowe
rachunki prawdopodobiernstwa przerwat
dzwiek telefonu. Z dyzurki na bramie
gféwnej dzwonit ochroniarz informujac, ze
jakas ,Pani Sanepidowa” nadcigga i chce
sie ze mng widzie¢! Musze przyznaé, ze
specjalnie zdziwiony nie bytem. Spodzie-
watem sie kontroli sanepidu, ale kompletnie ostupiatem
na hasto ,Pani Sanepidowa”. Przypominato mi to terminy
rodem z poprzedniej epoki, jak: placowa, wagowa czy
bufetowa. Akurat ochroniarz byt cztowiekiem w podesziym
wieku, wiec moze naleciatosci takie mu pozostaty i nie
zastanawiat sie nad tym tyle, co ja.

, , Z kontrolami sanepidu w zaktadzie pracy
jest tak, ze niczego nie mozna by¢
pewnym do konca

Zawsze sie co$ znajdzie

Z kontrolami sanepidu w zaktadzie pracy jest tak, ze niczego
nie mozna by¢ pewnym do konca. Chocby sie czfowiek

nie wiadomo jak starat i tak zawsze znajdzie sie jakis feler,
ktéry zaktéci bezproblemowa wizyte. Staratem sie o tym nie
mysle¢, kiedy w drzwiach mojego biura pojawita sie zapo-
wiedziana wczesniej ,Pani Sanepidowa”. Termin, ktérym
postuzyt sie ochroniarz, doskonale pasowat do jej osoby,
ale zostawmy juz szczegdty... Tak czy inaczej, bez zbednych
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przydtugich wstepdw, przeszta od razu do
rzeczy. Po prostu zajeta moje krzesto, roztozy-
fa na biurku swoje papiery i powiedziata, ze
przyszta kontrolowa¢ chemie i tylko to jg in-
teresuje. Trafiony — zatopiony! Oznajmita, ze
sprawdzi kazdy szczegdt dotyczacy chemii,
nie zauwazajac po drodze innych uchybien,
a jak przyjdzie za rok, skupi sie na innych
sprawach, ale z chemiag bedziemy mieli
spokdj na kolejne trzy lata...! Pomyslatem,
ze dobrze to i niedobrze. Wszystko zalezy,
jak wypadnie biezaca kontrola.

fot. zasoby autora

Ksero za kserem

Ta rozpoczeta sie od przyniesienia

filizanki kawy na zajete juz moje biurko

i wstuchiwaniu sie w polecenia. Pierwsze

z nich dotyczyto przyniesienia kserokopii
wszystkich raportéw z badan srodowiska
pracy i kart charakterystyki kilku substan-
cji chemicznych do sprawdzenia. Ksero
raportéw miata zabra¢ ze sobg i dodaé
do dokumentacji. Skoriczyto sie na tym, ze
co chwile donositem raporty, ktére ona przegladata. Cos
wynotowata i za chwile musiatem donies¢ kolejne ksero.
Byto tego troche, wiec miatem co robi¢... W miedzyczasie
- nastepna kawa. Donoszac kolejne papiery, zdatem sobie
sprawe, ze nigdy tyle nie lezato na moim biurku, przynaj-
mniej od kiedy ja je przejatem. Byto na szczescie solidne,
wiec nie musiatem sie martwi¢, czy wytrzyma.

Po kilku godzinach sprawdzania dokumentaciji jedyna rze-
cza, do ktérej ,Pani Sanepidowa” miafa zastrzezenia, byly
kserokopie kart charakterystyki substancji chemicznych.
Chodzito to fakt, ze uzywane na kilkunastu liniach produk-
cyjnych substancje maja karty kopiowane nie w kolorze.
Taka sytuacja nie mogta mie¢ miejsca, poniewaz byt tam
nadrukowany piktogram okreslajacy zagrozenie, jakie niosta
ze sobg substancja i byt on czerwony! Na pierwszy rzut oka
widoczny! Kopiowanie karty nie w kolorze powodowato, ze
piktogram stawat sie szary, przez co mniej wyrazisty, a to
byto niedopuszczalne. Fakt, ze linii produkeyjnych, gdzie
uzywano tych samych substancji, mielismy wiele, nie uta-
twiat sprawy. Jednak nie byto innej mozliwosci. Musiatem
wszystkie karty charakterystyki wydrukowaé w kolorze, co
zresztg uczynitem. Tak zakorczyt sie pierwszy dzien kontroli.
Na koniec dowiedziatem sie, ze ksero moge sobie zatrzy-
ma¢, bo jednak ona nie zamierza tyle dzwiga¢. Wynotowa-
fa co najistotniejsze i to wystarczy.
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Spacer po Firmie

Gdy nastgpnego dnia emocje juz troche opadty, ,Pani
Sanepidowa” pojawita sie ponownie, nieco pdzniej niz
pierwszego dnia. Wizyte rozpoczeta - jak poprzednio

- od zajecia mojego biurka w oczekiwaniu na kawe, ktdrg
oczywiscie przyniostem. Nastepnie oznajmita, ze dzisiaj
przejdziemy sie troche po zaktadzie pracy, a jak nie bedzie
wiekszych niezgodnosci, to jutro jeszcze przyjedzie na
rozmowe z pracodawca, aby omoéwi¢ szczegdty podpisania
koricowego raportu z kontroli.

Poszlismy wiec na spacer po Firmie i juz na wstepie nasta-
pit pierwszy zgrzyt. Standardem byfo bowiem spozywanie
positkéw na stotdwce - nigdzie indziej praktycznie sie nie
jadto, ze wzgledu na utrzymanie higieny stanowisk pracy;
jak i samych produktéw badz komponentéw uzytych do
produkgji. Oczywiscie musiat znalez¢ sie ktos, kto nie
zamierzat sie do konca podporzadkowaé. Na jednym ze
stanowisk siedziat bohater, ktéry ukradkiem podjadat
ciastka potozone na stole produkcyjnym, przykryte... karta
charakterystyki substancji chemicznej! Na moje szczescie
byta to juz karta wymieniona na kolorowa, z czerwonym
piktogramem wskazujgcym na zagrozenie. Fakt skrytego
podjadania ciastek przez pracownika nie umknat czujnemu
spojrzeniu ,Pani Sanepidowe]”, ktéra dos¢ sprytnie zakra-
dfa sie za jego plecy i nagle oznajmita groznym gtosem:
.Jak pan tego nie schowa, to moga by¢ najdrozsze ciastka
w pana zyciul”. Tempo, z jakim ciastka zostaly schowane,
zastugiwato na uznanie. Po prostu nigdy wczesniej nie wi-
dziatem, aby ktos§ tak szybko zrezygnowat z positku. Przynaj-
mniej dla niego skoriczyto sie tylko na strachu. Bytem prze-
konany, ze straszak poskutkuje, a positki bedg spozywane
juz tylko na stotdbwce. Przy okazji dato sie zauwazy¢, ze ,Pani
Sanepidowa” przyszta kontrolowaé chemie, na inne kwestie
mocno przymykajac oko. Na szczescie wiekszych zastrzezen
do obszaréw produkcji nie miata. Kazata tylko zrobi¢ porza-
dek z nieczytelnymi etykietami na buteleczkach, do ktérych
przelewane byly specyfiki chemiczne. Zastanawiatem sie
jedynie, jak zmiesci¢ caty etykiete, czyniac ja przy okazji
czytelng na 2-3 centymetrach kwadratowych, podczas gdy
pierwotnie ktos zmiescit ja na powierzchni kilkanascie razy
wiekszej. To byt jednak moj problem i oczywistym byto, ze
odpowiedzi nie otrzymatem.

Hatas z kontenera

Nastepny w kolejnosci byt magazyn, w ktdrym — jak
wiadomo — wszystko sie zmiesci! Zapowiadato sie nieZle,
zwtaszcza ze od wejscia stychaé byto huk stali uderzajacej
o inng stal. Przeszywajacy dzwiek pochodzit od czynnosci
zamykania drzwiczek kontenera na Smieci przez pracownika
zajmujacego sie sortowaniem odpaddw. Co rusz wrzucat
on sprasowane kartony do pojemnika, otwierajac stalowe
drzwi i zamykajac je z duzym impetem. Okazato sie, ze musi
to robi¢, bo drzwi kontenera nie moga pozostawa¢ otwarte.
Na zyczenie mojej towarzyszki spaceru po Firmie wezwatem
na miejsce osobe odpowiedzialng za kwestie techniczne

w zaktadzie z pytaniem, czy co$ z tym mozemy zrobic¢. Jest
przeciez wiele rozwigzan, aby wyttumié taki hatas. Odpo-
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wiedz? byta jednak jasna. Mozna byto zrobi¢ wszystko na
drodze do kontenera. Samego kontenera jednak nie moz-
na byto rusza¢ i modyfikowac pod grozba utraty gwarancji.
Nawet nie prébowatem rozmyslaé¢ o rozmowach z produ-
centem tego sprzetu i objasnianiu mu problemu. tatwiej
byto znalez¢ kilka metrdw wolnej przestrzeni na zewnatrz
magazynu i tam przenies¢ kontener, co kilka dni pdzniej
faktycznie sie stato.

, , Na jednym ze stanowisk siedziat bohater,

ktory ukradkiem podjadat ciastka
potozone na stole produkcyjnym,
przykryte... kartg charakterystyki substanciji
chemicznej!

Po jednym stoperze

Odetchnatem z ulgg, ze problem pewnego Zrédta hatasu
mieliSmy rozwigzany i jednoczesnie cieszytem sie, ze kon-
trolowana byta chemia, a nie wtasnie hatas! Moja radosé
byta jeszcze wieksza, kiedy dotarlismy do tasmy, przy ktérej
staty pracownice magazynu. Proces polegat na pobiera-
niu z pdtek odpowiednich przedmiotéw, skanowaniu ich

i wktadaniu do przesuwajacych sie na tasmie skrzynek.
Gdy z jaki$ przyczyn byt spowalniany, skrzynki zatrzymywaty
sie, uderzajac jedna o druga. Byto to dosy¢ ucigzliwe dla
uszu, dlatego pracownice te we wtasnej osobie wystapity

o przyznanie ochronnikéw stuchu, co natychmiast uczynili-
sSmy. Powszechnie zwane ,stopery” zostaly im wreczone do
nieprzerwanego uzytku. Gdy jednak doszlismy do tasmy;
ukazat nam sie dziwny widok. Jedna z par miata ochronnik
stuchu tylko w lewym uchu, natomiast druga, stojgca obok
- tylko w prawym. Na pytanie ,Pani Sanepidowe]” dlaczego
tak sie dzieje, odpowiedzialy krétko: ,Bo inaczej nie moze-
my sobie pogadad! Nic nie stycha¢ w tych zatyczkach...!”.
Powtdrze jeszcze raz: jakie to szczescie, ze w tym roku tema-
tem przewodnim kontroli byta chemia. Nie musze dodawag,
ze chciatem wia¢ stamtad jak najpredzej i niedtugo moje
zyczenie sie spetnito. W magazynie nie byto miejsc, gdzie
chemia znajdowataby zastosowanie w jakim$ procesie,
wiec mozna byto wraca¢ do mojego biura, w ktérym na
powrdt moje krzesto zostato zajete w celu spisania wnio-
skéw koncowych z przeprowadzone] kontroli.

Trzeci z kolei dzien wizyty ,Pani Sanepidowej” to juz spo-
tkanie z pracodawcg, w celu podpisania raportu. Kilka
dni pdzniej dowiedziatem sie juz z oficjalnych przekazéw
sanepidu, ze kontrola wypadta bardzo pomysinie (dobrze,
ze badana bytfa tylko chemia) i wiekszych uchybien (bo
badana byta tylko chemia) nie stwierdzono! Swietnie! Do
zobaczenia za rok!
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SZMINKA NA WYROBISKU

Niech Ci sie uda, dziewczyno

W Polsce idea siostrzenstwa jest jeszcze mato znana. Panuje przekonanie, ze kobiety
chetnigj rywalizujg, niz sie wspierajg, ale wierze, ze to sie zmienia.

.Nie przepraszam, ze mam swoje zdanie”

- tak odpowiedziatam na pytanie Hanny, pro-
wadzacej i gospodyni cyklu wywiaddw Sales
Girls — Kobiety w Sprzedazy.

Nie przepraszam, ze mam swoje zdanie.

Nie mdwie, ze cos sie udato, poniewaz wszyst-
ko jest efektem ciezkiej pracy.

Nie umniejszam swojego sukcesu.

Nie buduje poczucia winy, ze jestem aktywna
mama na etacie.

| na tym poczuciu winy chciatabym sie dzisiaj
skupi¢. Zdarza sie bowiem, ze w zwigzku z pro-
wadzong aktywnoscig zawodowg narazamy
sie, drogie panie, na krytyke innych —tych, co
wiedza lepiej niz my, co naszemu dziecku jest
potrzebne.

Trudnos$é w zachowaniu réwnowagi

Nie ma sie zatem co dziwi¢, ze jednym z kluczowych czyn-
nikdw wptywajacych na decyzje kobiet: zosta¢ czy odejs¢

z branzy gériczej, jest trudnoéé¢ w zachowaniu rdwnowagi
miedzy zyciem zawodowym i rodzinnym. Pewnie dotyczy to
wielu branz.

Godzenie dwéch swiatdw, zawodowego i prywatnego, nadal
jest dla kobiet duzym wyzwaniem. Szczesliwie w spote-
czehstwie roénie swiadomosé, ze zajmowanie sie dzie¢mi

i ogniskiem domowym nie jest jedynie ,problemem” kobiet.
Mezczyzni przejmuja coraz wiecej obowiazkdw domowych.
Mimo to kobiety z duzo wiekszym prawdopodobienstwem
niz mezczyzni przewiduja swoje odejscie z branzy w ciggu
najblizszych 5 lat od momentu zatrudnienia. Powéd? To,

co wydaje sie idealnym rozwigzaniem, w teorii nie zawsze
sprawdza sie w praktyce. Zmianowy tryb pracy i trudne
warunki sg duzym wyzwaniem, zwtaszcza dla mtodych mam.
,Kropla drazy skafe nie sitg, lecz czestotliwoscig opadania”.
Podobnie z zakorzenionymi gteboko przekonaniami - trzeba
czasu, wytrwatosci i przyktaddw kobiet realizujgcych swoje
zawodowe pasje, aby je zmienic.

Wiecej pytanh od kobiet

Nie moge sie jednak oprze¢ wrazeniu, ze mimo iz kobiety
tkwig w tym macierzynstwie razem, wymieniaja sie doswiad-
czeniami na temat: jaki ztobek, przedszkole czy opiekunke
wybraé, to czesto patrzg na pracujace kolezanki bardziej
krytycznym okiem niz koledzy, ktérzy momentami zdradzajg
nawet podziw dla pracujgcej ptci piekne;.

Z badania ,Bariery do kariery”, ktérego autorkami sa: Alicja
Wysocka — partnerka zarzagdzajaca Clue PR oraz dr Marta
Bierca z SWPS wynika, ze 26% kobiet doswiadcza pytah o zy-
cie prywatne ze strony... kobiet. To o 3% wiecej niz ze strony
mezczyzn. | co$ w tym jest.
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Moja cérka pojawita sie na Swiecie

w czasie, gdy studiowatam zaocznie na
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie. Gdy trzy tygodnie po porodzie
zjawitam sie na zajeciach, na ktérych
by¢ musiatam, aby zaliczy¢ rok, ,gang
mam” dopadt mnie z pytaniem: A z kim
zostato dziecko? Z mezem? Jak to z me-
zem? Zdziwienie mieszato sie z niedo-
wierzaniem. Osobiscie jestem przeko-
nana, ze nasi partnerzy rbwnie mocno
jak my kochajg swoje dzieci i potrafig sie
nimi $wietnie zaja¢, jesli tylko im na to
pozwolimy. Jak mdéwita potozna z oddzia-
tu poporodowego Swidnickiego szpitala,
wreczajgc wystraszonym tatusiom dziec-
ko - ,Tego sie nie da zepsuc”.

fot. zasoby autora

Styszelicie o idei siostrzenstwa?

Siostrzenstwo ma na celu zblizy¢ kobiety do siebie, pokazad,
ze warto czerpac wzajemnie ze swojej wiedzy i dodwiad-
czenia, by¢ razem w réznych sytuacjach i okolicznosciach,
okazywac sobie szacunek i dodawac otuchy. Bo razem
mozemy wiecej.

Niejednokrotnie, ze wzgledu na specyfike branzy, pada

w moim kierunku pytanie o to, jak mi sie pracuje z mezczy-
znami, a nigdy - jak z kobietami. | cho¢ osobiscie nie spo-
tkata mnie nieprzyjemnos¢ ze strony kolezanek, styszatam, ze
to rowniez sie zdarza.

Moze jest tak, ze wchodzgc w branze kobiety walczg

o pozycje, ktére wezesniej nie byly dla nich przeznaczone?
Dosdwiadczajg rywalizacji i konkurencji, co dawniej byto
udziatem tylko mezczyzn?

W Polsce idea siostrzenstwa jest jeszcze mato znana. Panuje
przekonanie, ze kobiety chetniej rywalizuja, niz sie wspie-
raja, ale wierze, ze to sie zmienia. Mysle, ze juz zaczynamy
oceniac siebie nawzajem tagodniej i patrze¢ dobrym okiem
na poczatkujace w zawodzie kolezanki, z mysla: ,niech Ci sie
uda, dziewczyno”, bo co bysmy nie méwily, dla kobiety rela-
cja z druga kobieta jest bardzo wazna. Ostatecznie chodzi

o bycie czescig wieksze], wartosciowej i znaczacej catosci.
Tak w ogdle, bez podziatu na ptec.

* %k

15 czerwca obchodzi¢ bedziemy Miedzynarodowy Dzien
Kobiet w Gornictwie. To doskonaly moment, by $wietowaé
zastugi wszystkich pan pracujgcych w tej branzy. Bedzie to
okazja, zeby spojrze¢ wstecz na nasze wzajemne relacje,
zmagania i dokonania, a co wazniejsze — zastanowic sie nad
przysztoscig i zwrdci¢ uwage na mozliwosci, jakie otwieraja
sie przed nastepnymi pokoleniami kobiet.
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ZAINSTALUJ NOWA APLIKACJE BMP

bezptatne nariedzie dla uczestnikéw konferendji

AKTUALNE INFORMACJE O WYDARZENIU

termin, program, miejsce, prelegenci, plan stoisk ZESKANUJ KOD
| POBIERZ:

FUNKCJE INTERAKTYWNE
komentowanie debat, wymiana wizytowek

BUDOWANIE RELACJI
aranzowanie spotkan pomiedzy uczestnikami
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LABORATORIUM BADAWCZE
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ferroCarbo

2005 -2025

WYKONUJEMY BADANIA* POBIERAMY PROBKI*
e materialéw budowlanych e materialow budowlanych
e materialéw ogniotrwaltych o kruszyw

e kruszyw e paliw statych

o paliw statych ¢ biopaliw stalych

e odpadow e stalych paliw wtérnych

*aktualny wykaz, akredytowanych badani najduje si¢ na stronie www.ferrocarbo.pl
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Zeskanuj kod i odwiedz nasza stron¢




