30 MILIONOW
Ztoze Poborszow
szacowane jest na
okoto 30 min ton
kruszywa

ZAAWANSOWANA
TECHNOLOGIA
KLASYFIKACJI

| SORTOWANIA
PIASKU

Sortownik fluidalny
allflux® firmy allmineral
oddziela lekkie
zanieczyszczenia
organiczne oraz
prowadzi klasyfikacje

i sortowanie piasku na
frakcje: 0-0,6 mm

oraz 0,62 mm

B TEMAT NUMERU: INWESTYCJE W PRZYSZtOSC

uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego gminy, uchwalono miejscowy plan zago-
spodarowania przestrzennego, uzyskano koncesje na
wydobywanie kopaliny oraz pozwolenie na budowe.
Rozpoczely sie pod koniec 2024 roku.

We wrzesniu 2025 roku ruszyto wydobycie, a mie-
sigc pozniej — sprzedaz kruszywa. Oficjalne otwarcie
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zaktadu zwienczyto blisko czteroletni proces przygo-
towania i realizacji inwestycji.

7toze Poborszow szacowane jest na okoto 30 min
ton kruszywa, a docelowa zdolnos¢ produkcyjna ko-
palni wynosi okoto 600 tys. ton rocznie.

Fot. Marek Fichna, BMP &
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SZYBKIE UTWARDZANIE % STABILNY W NISKICH
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GOTOWY DO PRACY
BEZPIECZNA PRACA
1 SRODOWISKO
ZGODNY Z REACH
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PRZY APLIKAC!
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t-Marek Fichna, BMP

e MR AT,

. Przemystaw Ptonka
redaktor naczelny BMP

JOBRY M

Od pola soi do uruchomionej kopalni w zaledwie trzy miesigce. Mobilny

i stacjonarny wezet technologiczny, refuler, potezne koto odwadniajace...

MiX Gravel koto Kedzierzyna-Kozla powstat jako odpowiedz na rosnace
zapotrzebowanie na kruszywo, ale jego tworcy od poczatku mysleli o czyms
wiecej niz tylko wydobyciu. Kluczowe byty: cigagtosc produkgcji, elastycznosc
technologiczna i mozliwos¢ wykorzystania ztoza przy mozliwie matej ingerencji

w otoczenie.

westycja jej whasciciela — spotki Haba Beton.

W 2022 roku grupa ta miata w Polsce jeden za-
ktad produkceyjny, w Olszowej, w gminie Ujazd, gdzie
wytwarzano przede wszystkim rury betonowe, pro-
file ramowe i odwodnienia liniowe. Do peinej oferty
brakowato jednak m.in. producenta studni. Zmienito
sie to, gdy do grupy dotaczyta marka KAPRIN, wraz
z ponadstuosobowg zatoga.

Rownoczesnie pojawit sie¢ problem dostepnosci
kruszyw. Decyzja wtascicieli z Niemiec byta wiec lo-
gicznym krokiem: skoro surowca zaczyna brakowac,
trzeba zapewnié sobie wtasne Zrddto.

‘ \ istoria MiX Gravel wigZe sie nierozerwalnie z in-
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Poszukiwania odpowiedniego terenu trwaty okoto
roku. Ostatecznie wybor padl na Roszowice w gminie
Cisek, w okolicach Kedzierzyna-KoZla. Negocjacje z wia-
$cicielami gruntow i koncesji zakonczyly sie zakupem
terenu, na ktorym - jak wspomina Mariusz Grobosz,
wiceprezes firmy KAPRIN — w czerwcu 2024 roku rosta
jeszcze soja. — 0d tego czasu potrzebowaliSmy trzech
miesiecy, zeby uruchomié produkcje — moéwi. Zanim
do tego doszto trzeba byto jednak sprostaé¢ niematemu
wyzwaniu: jak zbudowac zaktad, ktory bedzie pracowat
przez caty rok, niezaleznie od warunkéw atmosferycz-
nych, ajednoczesnie szybko reagowal na zmieniajace
sie potrzeby odbiorcow?

:0 kieruneksurowce.pl
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ZAKEAD NA PRAD
Zaktad tak
zaprojektowano

i Zbudowano, zeby
zminimalizowaé
negatywny wptyw

na $rodowisko

i otoczenie. Bedzie to
mozliwe m.in. poprzez
zastosowanie mniej
hatasliwych i w 100
proc. elektrycznych
urzadzen. Wsréd

nich sg pogtebiarka
ssgca oraz systemem
tasmociggdéw
ladowych

i przenosnikow

Fot. Marek Fichna, BMP'

Mobilny plus stacjonarny Nie jest to jednak technologia ,dla samej tech-

Odpowiedzig stata sie konfiguracja, bedaca jed- nologii”. Za decyzja stoja konkretne potrzeby ope-
nym z najbardziej charakterystycznych elementéw racyjne. Wezet mobilny pozwala szybko zmieniaé
MiX Gravel. Zamiast postawi¢ wylacznie najeden uktad, asortymentidaje wiekszg elastyczno$é prowadzenia
zdecydowano sie potaczy¢ dwa rozwigzania: wezel  produkcji. Stacjonarny zapewnia natomiast mozli-
mobilny i wezet stacjonarny. wo$¢ magazynowania duzych ilo$ci pospétki oraz

MINIMALIZACJA
STRAT

Nad prawidtowag

i precyzyjng
eksploatacja

ztoza czuwa
automatyka procesu
wydobywczego.
Natomiast w celu
zminimalizowania strat
frakcji bardzo drobnych
i ponadnormatywnych
zamontowano
kruszarke stozkowg

i koto odwadniajace
ze wstega oraz
hydrocyklonem

Fot. Przemystaw Pfonka, BMP

:0 kieruneksurowce.pl
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MIKS URZADZEN

Park maszynowy

pokazuje, ze ; f o ; _
b rozbudowy uktadu w przypadku pojawienia si¢ pro

zag*adu ws:;gg blemdéw w ztozu.

jednej szl . 1o s s
technologiczne. To wazne szczegolnie w warunkach, w jakich pra-
To $wiadomy miks : : . . . .
producentow cuje MiX Gravel. Zaktad ma funkcjonowac takze zima,
i rozwigzan

E@t. Marek Fichna, BMP

KOtO
ODWADNIAJACE
Hybrydowa koncepcja
wymusita zastosowanie
odpowiednio
wydajnego uktadu -

w MiX Gravel pracuje
koto odwadniajace

o szerokosci czerpaka
130 cm i $rednicy okoto
6,5m
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a sprzet musi zachowac zdolnos$é operacyjng przy
temperaturach ujemnych. Mobilny uktad zostat do-
datkowo wyposazony w rozwigzanie MC Closkey Dual
Power. Sama nazwa dobrze opisuje jego role: instalacja

:0 kieruneksurowce.pl
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moze pracowac zaréwno przy zasilaniu elektrycznym,
jakiw sytuacji jego braku. — Cheieli$my zainstalowaé
uktad, ktéry w razie awarii pragdu potrafi pracowac.
Taka hybryde. Nie bedzie pradu? Pracuje. Bedzie awaria?
Pracuje. Bedzie przerwa technologiczna stacjonarnego?
Pracuje — podkresla M. Grobosz.

W praktyce oznacza to nie tylko zabezpieczenie
przed awarig, ale rowniez mozliwo$¢ utrzymania cig-
gtosci produkeji podczas postoju drugiego wezta.

Wielkie koto dla dwéch instalacji

Dojezdzajac do kopalni juz z daleka w oczy rzuca
sie olbrzymie 26-kubetkowe koto odwadniajace — jedno
z wiekszych w branzy. Hybrydowa koncepcja wymu-
sita zastosowanie odpowiednio wydajnego uktadu
—w MiX Gravel pracuje wiec urzgdzenie o szerokosci
czerpaka130 cmi $rednicy okoto 6,5 m. Jego rozmiar nie
jest przypadkowy. Koto zostato dobrane tak, aby wrazie
potrzeby obstuzy¢ oba wezty, nawet réwnoczesnie. To
szczegot dobrze pokazujacy sposéb myslenia stojacy za
inwestycja. Urzadzenia nie byty wybierane tu wytgcznie
pod katem parametréw nominalnych. Istotna byta ich
funkcja w catym systemie oraz mozliwos$¢ zapewnienia
rezerwy technologiczne;j.

Tym bardziej, ze warunki hydrogeologiczne sg
wymagajace. Wystepuja tu osady czwartorzedowe,
zwarstwami gliny, cho¢ ze stabilnym spagiem zwigza-
nym z surowcami ilastymi, na ktérych zalegaja zwiry.
Jednoczesnie poziom wdd gruntowych znajduje sie za-
ledwie okoto dwdch metréw pod powierzchnig terenu.

W takich warunkach wydobycie spod lustra wody
az prosi sie o zastosowanie refulera. — To najbardziej

:0 kieruneksurowce.pl
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ekologiczna metoda wydobycia, bo wszystko jest na
prad — méwi Mariusz Grobosz.

Nie wrzuca¢ z powrotem do wyrobiska

Na liscie problemdéw do rozwigzania w czasie re-
alizacji budowy zaktadu znalazto sie zagospodaro-
wanie nadgabarytéw. Poczatkowo zaktadano, ze ilos$é
kruszywa ponadnormatywnego bedzie niewielka,
rzeczywistosé jednak szybko zweryfikowata te esty-
macje. Zamiast zawraca¢ nadgabaryt do wyrobiska,
zdecydowano o jego skierowaniu do kruszarki. — Najta-
twiejszym rozwigzaniem byto zamontowac kruszarke,
wybraliSmy Metso. Dzieki temu rozwigzaniu materiat,
ktéry poczatkowo traktowalismy jako problem techno-
logiczny, stat sie dodatkowym strumieniem surowca
mozliwym do wykorzystania — wyjasnia M. Grobosz.

MiX Gravel, czyli technologia z wielu zrédet

Juz sam park maszynowy pokazuje, Zze nie budowa-
no zakltadu wedtug jednej ,szkoty” technologicznej. To
swiadomy miks producentow i rozwigzan.

Wezel mobilny to wspomniany MC Closkey Dual
Power. W stacjonarnej czesci zaktadu zastosowano
m.in. przenos$niki Freudenberg, kruszarka pochodzi od
wspomnianego Metso. Sporo prac wykonata lokalna
firma z Krapkowic — Properun Marcin Szega, ktora, jak
podkresla Grobosz, ma duze do$wiadczenie w realizacji
instalacji dla zwirowni.

Taki dobér oznacza wieksze wymagania organi-
zacyjne. Zaktad nie jest bowiem kompletnym rozwig-
zaniem jednego producenta, w ktdrym wszystkie ele-
menty zostaly zaprojektowane jako jeden system. Za

DWA UKEADY
Zamiast postawi¢
wytgcznie na jeden
uktad, zdecydowano
sie potgczy¢ dwa
rozwigzania: wezet
mobilny i wezet
stacjonarny

Kierunek Surowce 2/2026 71
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REKULTYWACJA
Mimo ze MiX Gravel
dopiero rozpoczat
eksploatacje,

w firmie dokfadnie
okreslono juz

kierunki rekultywacji.

Spdtk planuje
budowe pasa
symetrycznych
dziatek
rekreacyjnych wokét
powstatego akwenu
z bezposrednim
dostepem do wody

strategia tg kryje sie konkretna filozofia inwestycyjna:
wybierac¢ urzadzenia pod katem ich funkeji, zamiast
podporzadkowywac caty zaktad jednemu dostawcy.
W efekcie powstata kopalnia, ktdérej potencjat wynika
nie tylko z wydajnosci pojedynczych urzadzen, alezich
wzajemnego uzupeiniania sie.

Kopalnia, ktéra mysli o koricu wydobycia

Mimo Ze MiX Gravel dopiero rozpoczat eksploatacje,
w firmie doktadnie okreslono juz kierunki rekultywa-
cji. Koncepcja zagospodarowania terenu powstawata
réwnolegle z inwestycja.

Teren jest szczegodlny przyrodniczo. W jego poblizu
znajduje sie stanowisko Zurawia europejskiego, a oko-
lica ma — zdaniem inwestora — potencjat turystyczny.
Dlatego tez nadktad, podczas prowadzonych prac, jest
na biezaco kierowany z powrotem do wody, a zaktad
sukcesywnie porzgdkowany. Nie ma by¢ tu klasyczne-
go dla czesci wyrobisk modelu: najpierw intensywna
eksploatacja, a dopiero po wielu latach porzadkowanie
hatd i terenu.

Elektryfikacja nastepnego kroku

Kolejnym kierunkiem rozwoju ma by¢ ograniczanie
oddzialtywania zaktadu poprzez dalsze wykorzysta-
nie napeddéw elektrycznych. Inwestor rozwaza m.in.
tadowarki elektryczne. Tu jednak Mariusz Grobosz
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zachowuje ostroznos¢. Problemem nie jest sama do-
stepnosc technologii, lecz serwis i bezpieczenstwo cia-
gtosci produkeji — zaznacza wiceprezes firmy. Dodaje,
ze takie podejscie dobrze podsumowuje filozofie catej
inwestycji. MiX Gravel nie jest pokazem technologicz-
nych gadzetéw. Kazde rozwigzanie ma odpowiadaé¢ na
konkretny problem: dostepnosé kruszywa, sezonowosc,
warunki hydrogeologiczne, mozliwo$¢ zmiany asorty-
mentu, zagospodarowanie nadgabarytu, bezpieczen-
stwo produkeji czy ograniczenie wptywu na otoczenie.

Rezultat? Kopalnia, ktéra zamiast jednego sztywne-
go uktadu ma kilka drég dziatania. Mobilny wezet moze
przejaé prace stacjonarnego, Dual Power zabezpiecza
produkcje na wypadek problemow z zasilaniem, duze
koto odwadniajgce zostato dobrane do obstugi obu
czescizaktadu, a kruszarka Metso pozwala wykorzystac
materiat, ktéry poczatkowo miat wracaé¢ do wyrobiska.

Nazwa MiX Gravel okazata sie wigc trafniejsza,
niz mogtoby to wygladaé na pierwszy rzut oka. Bo to
rzeczywiscie miks — technologii, producentéw, pomy-
stéw. I — jak mdéwi Mariusz Grobosz o pracujacym tu
zespole — ,Miks zdolnoscii doswiadczenia. Ale tworzy
dobrg catosc”. m
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EWOLUCJA BEZPIECZENSTWA

b0 lat innowacji Brigade Electronics
w sektorze surowcowym i budowlanym

. Brigade Electronics

Brigade Electronics — marka, ktdra stworzyta rynek bezpieczenstwa pojazdéow
uzytkowych — obchodzi swoj wielki jubileusz 50-lecia. Z tej okazji przygladamy sie
spektakularnej ewolucji systemdw ochronnych: od pierwszego sygnalizatora
dzwiekowego z 1976 roku po zaawansowane matryce Backeye®360 wspierane

algorytmami Al.

do najbardziej wymagajacych srodowisk ope-
racyjnych na swiecie. 0gromna masa maszyn,
ograniczona widocznosé z kabiny operatora, trudne
warunki atmosferyczne oraz nieustanny ruch perso-
nelu pieszego tworzg mieszanke o najwyzszym stopniu
ryzyka wypadkowego. Przez dekady eliminowanie tzw.
»2martwych stref” opierato sie na pétérodkach. Wszyst-
ko zmienito sie jednak doktadnie p6t wieku temu, gdy
brytyjski wizjoner powotat do zycia podmiot, ktory
zrewolucjonizowat pojecie ochrony zdrowia i Zycia
w przemysle ciezkim.
W 2026 roku firma Brigade Electronics $wigtuje
wyjatkowy jubileusz - 50 lat nieustannych innowacji
w dziedzinie bezpieczenistwa pojazdéw. Przebiegajaca

S ektor wydobywezy oraz infrastrukturalny naleza
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pod hastem ,Future50: It’s Where We're Going” global-
na kampania to nie tylko celebracja spektakularne;j hi-
storii. To przede wszystkim prezentacja przetomowych
technologii opartych na sztucznej inteligencji, ktére
dzisiaj aktywnie zabezpieczajq place budéw i kopalnie
odkrywkowe — w tym operacje takich gigantow jak
Budimex oraz Holcim Polska.

Od jednoosobowej dziatalnosci do globalnego
lidera

Historia Brigade Electronics rozpoczeta sig w1976
roku, kiedy to Chris Hanson-Abbott zaprezentowal na
targach Commercial Vehicle Show w Londynie pierw-
szy w Europie alarm cofania. Projekt, prowadzony
poczatkowo jako skromna, jednoosobowa dziatalnosé
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wrodzinnym domu, zrodzit sie z gtebokiego przekona-
nia, ze proste rozwigzania techniczne mogg ratowaé
ludzkie zycie.

W ciggu pieciu dekad ta fundamentalna misja
przeksztatcita firme w globalnego potentata. Dzisiaj
Brigade to:

- dziatalno$¢ dystrybucyjna iwdrozeniowa w ponad

90 krajach swiata,

zespol ponad 300 wysokiej klasy specjalistow,

roczny obrot przekraczajgcy 80 milionéw funtow

szterlingow.

Choé¢ branza przez ostatnie 50 lat ulegta radykalnej
cyfryzacji, zapotrzebowanie na niezawodng ochrone
stale rosnie. Jak zaznacza Philip Hanson-Abbott, dyrek-
tor zarzgdzajgcy przedsiebiorstwa, kluczem do sukcesu
okazato sie projektowanie systemow sprawdzajgcych
sie w rzeczywistych, skrajnie trudnych warunkach
roboczych.

Nowa era: sztuczna inteligencja eliminuje
fatszywe alarmy

Wspotczesna kopalnia odkrywkowa czy dynamiczny
plac budowy to miejsca nasycone sygnatami dzwieko-
wymi. Nadmiar tradycyjnych ostrzezen generowanych
przez standardowe czujniki zblizeniowe (reagujace
identycznie na zwatl surowca, $ciane kopalni, kontener
czy cztowieka) wywoluje u operatordw tzw. zmeczenie
alarmami (alarm fatigue). Zjawisko to prowadzi
do ignorowania komunikatéw, co bywa tra-
giczne w skutkach. Odpowiedzia Brigade
na to wyzwanie sg zaawansowane al-
gorytmy sztucznej inteligencji, zaim-
plementowane m.in. w czujnikach
Radar Predict oraz systemach ka-
mer. Rozwigzania te potrafig w cza-
sie rzeczywistym odrdéznic¢ obiekty
statyczne i infrastrukture od ludzi
znajdujacych sie wokdt maszyny.
System ostrzega operatora wytgcznie
wtedy, gdy pojawia sie realne ryzyko
potracenia cztowieka. Towarzyszgce im
cyfrowe rejestratory nie tylko podnoszg
biezgcg kontrole, ale i archiwizujg materiat
dowodowy z incydentdow.

Budimex - wsparcie operatoréw

Teoretyczne zatozen innowacji produktowych
najlepiej weryfikuje praktyka operacyjna. Dwa
flagowe wdrozenia systemow na polskim rynku —
w firmach Budimex oraz Holcim Polska - stanowig
doskonaly wzorzec dla catego sektora surowcowo-
-budowlanego.

Budimex, jako niekwestionowany lider rynku bu-
dowlanego w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej,
ktadzie szczegdlny nacisk na kulture BHP. Skala re-
alizowanych projektow infrastrukturalnych wymaga
jednoczesnej pracy dziesigtek maszyn w cigglym ruchu.

:0 kieruneksurowce.pl

NOWOCZESNE ROZWIAZANIA 1IN

KAMIENIE MILOWE: PIEC DEKAD
PIONIERSKICH ROZWIAZAN

Portfolio innowacji Brigade Electronics precyzyjnie
odzwierciedla postep technologiczny minionego pdétwiecza.
Do najwazniejszych osiagnie¢, ktére trwale przeksztatcity
globalne standardy bezpieczenstwa przemystowego, naleza:

1. Pierwszy w Europie sygnalizator cofania (1976)

- narodziny akustycznej ochrony strefy za pojazdem.

2. Pierwszy w Wielkiej Brytanii system monitorowania
z kamera cofania dla pojazdéw uzytkowych — wprowadzenie
obrazu wideo do kabin ciezkiego sprzetu.

3. Pierwszy w Europie system wykrywania przeszkéd
z tytu pojazdu - poczatki automatycznej
detekcji radarowej i czujnikowe;.

4. Pierwszy na Swiecie alarm cofania z komunikatem
gtosowym - optymalizacja sygnatdw ostrzegawczych
w Srodowisku miejskim i przemystowym.

5. Pierwszy na Swiecie alarm o charakterystyce ,biatego
szumu” (bbs-tek) — rewolucyjne rozwigzanie emitujgce
dzwiek styszalny wytacznie w strefie zagrozenia,
eliminujace uciazliwy dla otoczenia, tradycyjny pisk.

6. Systemy kamer Backeye®360 - pionierskie wdrozenie
wielokamerowych matryc generujacych ptynny widok
pojazdu z lotu ptaka, catkowicie eliminujacy martwe strefy.

7. Systemy bezpieczenstwa oparte na sztucznej inteligenciji
(Al) - najnowsza generacja inteligentnych czujnikéw
i kamer zdolnych do selektywnego rozpoznawania ludzi.

Al' W CZUJNIKACH

Brigade wykorzystuje zaawansowane algorytmy sztucznej inteligencii,
zaimplementowane m.in. w czujnikach Radar Predict oraz systemach
kamer. Rozwigzania te potrafig w czasie rzeczywistym odrdzni¢ obiekty
statyczne i infrastrukture od ludzi znajdujacych sie wokét maszyny

W celu zminimalizo-
wania ryzyka wypadkow,
w 2025 roku Budimex za-
inicjowat szeroko zakrojo-
ng wspotprace z Brigade.
Zaawansowanym projek-
tem modernizacyjnym ob-
jeto prawie 40 specjalistycz-
nych maszyn, w tym: walce dro-
gowe, minitadowarki, wielkogaba-
rytowe wozidta technologiczne. Pojazdy
uzbrojono w kamery Al oraz zintegrowane zestawy
Backeye®360 Al; wdrozenie to radykalnie poprawito
widoczno$é w bezposrednim sgsiedztwie ciezkiego
sprzetu. Dzieki precyzyjnemu wsparciu algorytmow
sztucznej inteligencji operatorzy zyskali petng $wia-
domos¢ sytuacyjng, btyskawicznie rozpoznajac za-
grozenia i catkowicie niwelujgc ryzyka wynikajace
z martwych punktow konstrukeyjnych maszyn.

Holcim Polska: maksymalna swiadomos¢
w kopalniach surowcéw skalnych

Specyfika pracy w kopalniach kruszywizaktadach
przemystowych Holcim Polska generuje specyficzne
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Il NOWOCZESNE ROZWIAZANIA

PEENE BEZPIECZENISTWO

Dzigki wdrozeniu zintegrowanych systeméw bezpieczenstwa nowej
generacji, menedzerowie flot i dyrektorzy ds. produkgji zyskujg petna
kontrole i spokdj operacyjny

Brigade
1ET6-202

ryzyka. Zapylenie, btoto, praca po zmroku oraz gi-
gantyczne rozmiary tadowarek kotowych czy wozidet
sztywnoramowych sprawiajg, ze tradycyjne lusterka
stajg sie bezuzyteczne.

Holcim Polska postawil na kompleksowe systemy
Brigade. W strukturach produkcyjnych spotki wdrozo-
no zaawansowang matryce technologiczng obejmujgcg
kamery Al kamery IP oraz systemy aktywnego wykry-
wania zagrozen. Efekt? Operatorzy zyskali bezprece-
densowy wglad w otoczenie maszyn. Systemy bezbted-
nie identyfikujg pracownikéw pieszych poruszajgcych
sie na terenie zaktadu wydobywczego, co bezposrednio
przetozyto sie na poprawe ptynnosci operacyjnej oraz
stuprocentowg redukcje zdarzen potencjalnie wypad-
kowych. Dla producenta innowacyjnych i zréwnowa-
zonych rozwigzan budowlanych, jakim jest Holcim,
inwestycja ta stata sie filarem nowoczesnej strategii
zarzadzania zaktadami gorniczymi.

Bezpieczenstwo jako fundament rentownosci
Inwestycja w rozwigzania Brigade Electronics to nie
tylko realizacja rygorystycznych wymogéw prawnych
czy unijnych dyrektyw. To twarda kalkulacja bizne-
sowa. Kazdy wypadek w kopalni lub na kontrakcie
drogowym oznacza:
przestoje w pracy cennego sprzetu i zatogi,
drastyczny wzrost sktadek ubezpieczeniowych,
ryzyko procesow odszkodowawczych,
bezpowrotng strate wizerunkows dla przedsie-
biorstwa.

76 Kierunek Surowce 2/2026

Dzieki wdrozeniu zintegrowanych systemow bez-
pieczenstwa nowej generacji, menedzerowie flot i dy-
rektorzy ds. produkcji zyskujg peing kontrole i spokoj
operacyjny. Zautomatyzowane monitorowanie otocze-
nia chroni najcenniejszy kapitat kazdej firmy: ludzkie
zdrowie i zycie.

Future50 - spojrzenie w przysztos¢

Swietowane w 2026 roku pélwiecze istnienia Bri-
gade Electronics dobitnie udowadnia, zZe branza bez-
pieczenstwa pojazdow, ktorg Chris Hanson-Abbott
zaktadal niemal od zera, stata sie kluczowym filarem
wspotczesnego przemystu ciezkiego. Od pojedynczego,
prostego alarmu dzwiekowego, przez rewolucje wizyjna
360°, az po autonomiczne analizy realizowane przez
sztuczng inteligencje — Brigade nieustannie nadaje
ton globalnemu rynkowi.

Sektor surowcowy i budowlany zmieniajg sie dy-
namicznie, lecz jedno pozostaje niezmienne: maszyny
zawsze bedg potrzebowaty oczu i uszu dostosowanych
do skali wyzwan. Wkraczajac w kolejnych 50 lat swojej
historii marka Brigade jasno deklaruje, ze technologia
przysztosci ma tylko jeden nadrzedny cel — sprawic, by
kazdy pracownik po zakoniczonej zmianie bezpiecznie
wrdcit do swojego domu.

Fot. Brigade Electronics (EU) B.V. &
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System armatek powietrznych "PNEUMAX"

Rozwigzujemy problemy zwigzane z zawieszaniem sie
materiatow sypkich w silosach, bunkrach, przesypach,
lejach z piaskiem i réznego rodzaju kruszywem.

System armatek powietrznych to rozwigzanie 100%
problemow z zaleganiem materiatdw sypkich w silosach.

Armatka to zbiornik ciSnieniowy, ktéry wystrzeliwuje z duzg
sitg powietrze lub azot do wnetrza silosa.
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ARTYKUE SPONSOROWANY

UZYTECZNA PREDYKCJA
DZIEKI FLENDER AIQ

. Flender AlQ

Przejscie od reakcyjnego do predykcyjnego utrzymania ruchu przektadni

i napeddow mechanicznych to dzis jeden z najskuteczniejszych sposobdow

trwatego obnizenia kosztéw utrzymania ruchu i zwiekszenia efektywnosci
produkcji. Mozna to uzyskac z uzyciem rozwigzania Flender AIQ.

ma zapewnic¢ ciggtos¢ produkceji i wymagang

dostepnos$c maszyn. W praktyce stosuje sie trzy
gléwne strategie: reaktywng, prewencyjng i proaktywng
(predykcyjng). Roznice miedzy nimi przektadajg sie
bezposrednio na catkowity koszt posiadania (TCO) nape-
déwiw efekcie — na koszty produkcji. Szczegolnie tam,
gdzie postoj remontowy kluczowego napedu, np. mtyna
lub pieca, generuje bardzo wysokie straty w produkgji.

l | trzymanie ruchu w zaktadach przemystowych

Reakcyjne i prewencyjne utrzymanie ruchu
Strategia reaktywna polega na usuwaniu usterek
dopiero po wystapieniu uszkodzenia uniemozliwiajgce-
go dalszg prace. Organizacyjnie jest najprostsza i tania
wutrzymaniu, ale prowadzi do nieplanowanych postojow
oraz ryzyka uszkodzen nastepczych. W przypadku kry-
tycznych napedéw — mtyndw, pieca, duzych przenosnikéw
- znacznym kosztem jest nie tylko naprawa samej prze-
ktadni, leczw duzej czesci zatrzymanie linii i kaskadowe
postoje kolejnych urzgdzen w ciggu produkeyjnym.
Czesto stosowana w przypadku kluczowych napedow
strategia prewencyjna opiera sie na planowanych re-
montach oraz przegladach wedlug zatozen do zywotno-
$ci oraz niezawodnosci urzadzen. Zmniejsza liczbe awarii
ipozwalalepiej kontrolowacé ryzyko przestojow, ale ma
swoje ograniczenia: cze¢$¢ prac wykonywana jest ,na
wszelki wypadek”, co prowadzi do nie zawsze koniecz-
nych wydatkéw na robocizny i zasobéw oraz niepotrzeb-
nego skracania cyklu zycia niektdérych elementdow. Jesli
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zas harmonogram nie odpowiada faktycznemu zuzyciu
urzadzen i czynnosci serwisowe sg wykonywane w zbyt
dtugich odstepach, moze powodowac nieprzewidziane
uszkodzenia miedzy kolejnymi przegladami.

Strategia predykcyjna

Strategia predykcyjna planuje dziatania na pod-
stawie aktualnego i przewidywanego stanu urzgdzen,
anie wylgcznie z géry zaplanowanego harmonogramu.
Jej fundament to skuteczna diagnostyka — przede
wszystkim zaawansowana analiza drgan przektadni
zebatych oraz monitorowanie predkosci, temperatury
i ci$nienia oleju. Unikalnym rozwigzaniem jest takze
wigczenie do analizy sygnatéw momentu obrotowego,
mierzonego bezposrednio na wale przektadni.

W badaniu stanu przektadni Flender koncentruje-
my sie na pomiarze drgan i analizie ich widma. Dzieki
wieloletniemu doswiadczeniu oraz wyspecjalizowa-
nemu zespotowi analiza charakterystycznych czesto-
tliwosci dla danej przektadni pozwala okresli¢ stan
poszczegolnych stopni zgbatych i tozysk na dtugo przed
wystapieniem powaznej awarii. W przypadku na state
zainstalowanych systemoéw diagnostycznych ciggta
analiza stanu przektadni umozliwia wykrycie wcze-
snych objawéw zmian, ktére nie musza by¢ widoczne
w prostych sygnatach trendowych. To daje stuzbom
utrzymania ruchu czas na zaplanowanie wymiany
konkretnych komponentéw w dogodnym oknie pro-
dukcyjnym — zamiast reagowad na nagte zatrzymanie.

:0 kieruneksurowce.pl
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Dodatkowo ciggly pomiar predkosci obrotowej oraz
temperatury oleju umozliwia doktadne okreslenie
zywotnosci oleju i w rezultacie wydtuzenie jego czasu
uzytkowania.

Predykcyjne utrzymanie ruchu przektadni po-
zwala na bardziej precyzyjne planowanie remontow,
ograniczenie przestojow do niezbednego minimum
i wydtuzenie zycia przektadni. W praktyce przektada
sie to na istotne zmniejszenie liczby awarii, kosztow
utrzymania ruchu oraz tgcznego czasu przestojow
w horyzoncie kilku lat.

Monitorowanie stanu

Przektadnie Flender One sg wyposazane standardo-
wo w system monitorowania AIQ Core, ktéry pozwala od
poczatku eksploatacji na wigczenie ich wnowoczesne
strategie utrzymania ruchu. Nie wigze sie to z koniecz-
noscig dodatkowych inwestycji, a takze umozliwia
zintegrowanie i wymiane informacji z istniejgcymi
systemami SCADA lub CMMS. Istniejace przektadnie
mozna z tatwoscig wyposazy¢ w systemy AIQ Core za
pomoc3 specjalnie przygotowanych zestawow AIQ
Core Retrofit. Przektadnie do bardziej wymagajacych
aplikacji (np. do mtynéw misiowo-rolkowych) moga by¢
wyposazone w indywidualnie dostosowane, bardziej
rozbudowane systemy AIQ.

Istotnym, czesto niedocenianym elementem ukta-
dunapedowego, sg sprzegta elastyczne. Ich niezauwa-
zone zuzycie potrafi przenie$¢ obcigzenia i drgania na
tozyska przektadnilub silnika, ktére moga spowodowaé
przedwczesne uszkodzenia. To wtasnie tu ujawnia sie
kluczowa przewaga rozwigzania Flender AIQ Detect.
Pozwala ono na prosty, ciagly wglad w rzeczywiste zu-
zycie elastomerow w sprzegtach N EUPEX i RUPEX. Daje
uzyteczng informacje dla utrzymania ruchu - zaréwno
lokalnie (wizualny status), jak i w systemach kontroli
i sterowania (SCADA, PLC).

Rozwigzania Flender: systemy online i pomiary
mobilne

Flender oferuje peten zestaw narzedzi do przy-
gotowania przektadni i napedéw do predykcyjnego

:0 kieruneksurowce.pl
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utrzymania ruchu: systemy monitorowania stanu
online AIQ oraz ustugi pomiaréw mobilnych. Systemy
online zapewniajg ciggly pomiar, analize danych i alar-
mowanie, natomiast pomiary mobilne - wykonywane
przez partnerdw przy uzyciu specjalistycznego sprzetu
ianalizowane w centrum diagnostyki Flender — umoz-
liwiajg okresows, lecz bardzo szczegétowg ocene stanu
przektadni.

*kk

Przejscie od reakcyjnego do predykcyjnego utrzy-
mania ruchu przektadnii napedéw mechanicznych to
dzi$ jeden z najskuteczniejszych sposobéw trwatego
obnizenia kosztéw utrzymania ruchu i zwiekszenia
efektywnosci produkcji. Zaawansowana diagnostyka
drgan, systemy monitoringu online AIQ oraz inteligent-
ne czujniki, takie jak AIQ Detect, pozwalajg podejmo-
wac decyzje na podstawie rzeczywistego stanu, a nie
tylko zatozen. Efekt to: mniej awarii, krotsze i lepiej
zaplanowane remonty, wydtuzone zycie kluczowych
napedow oraz bardziej przewidywalny budzet utrzy-
mania ruchu. ®

SYSTEM
MONITOROWANIA
Przektadnie Flender
One sa wyposazane
standardowo w system
monitorowania AIQ
Core, ktéry pozwala od
poczatku eksploatacji
na wtaczenie ich

w nowoczesne strategie
utrzymania ruchu

ROZWIAZANIE
FLENDER AlQ DETECT
Pozwala na prosty,
ciggly wolad

w rzeczywiste

zuzycie elastomerow

w sprzegfach N EUPEX
i RUPEX
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INNOWACJI
| PARTNERSTWA:
BUILT TO LAST

. Welding Alloys

Od matego warsztatu w Anglii do globalnego partnera przemystu. W 2026 roku
grupa Welding Alloys obchodzi 60-lecie dziatalnosci — szes¢ dekad rozwoju
technologii, ochrony przed zuzyciem i wspotpracy z klientami na catym swiecie.
To opowiesc o tym, jak pasja do inzynierii przerodzita sie w miedzynarodowa
organizacje wspierajaca kluczowe gatezie przemystu ciezkiego.

istoria spotki rozpoczeta sie w1966 roku w Fowl-
h . S . NAPAWANIE
mere, niedaleko Cambridge w Wielkiej Brytanii. REGENERACYJNE
To wtasnie tam dr Jan Stekly, metalurg i przedsie- IS
biorca, zatozyt firme Welding Alloys Ltd. Choé poczatki
byly skromne, ambicje od samego poczgtku siegaty
znacznie dalej.

Juz w1968 roku firma rozpoczeta produkcje dru-
tow proszkowych do napawania. Kolejne dekady
przyniosty dynamiczny rozwdj technologii i eks-
pansje na miedzynarodowe rynki. Welding Alloys
stopniowo rozszerzato swoja dziatalnos$¢ o zautoma-
tyzowane urzgdzenia spawalnicze oraz kompleksowe
rozwigzania w zakresie ochrony przed zuzyciem.
Waznymi etapami tej podrozy byt rozwdj bezszwo-
wych drutéw proszkowych oraz wprowadzenie in-
nowacyjnych rozwigzan materiatowych, takich jak
Hardlite™, Hardplate™, MillCarb™, 3D-Carb™ oraz
Integra™ Mill.

Kompleksowe wsparcie dla przemystu
Dzi$ Welding Alloys jest globalnym liderem w dzie-
dzinie rozwigzan wydtuzajacych zywotnosc¢ elementow
pracujacych w najtrudniejszych warunkach. Dziatal-
nos¢ firmy opiera sie na trzech gtéwnych filarach:
materiaty i komponenty: zaawansowane druty
proszkowe, ptyty trudnoscieralne odporne na
zuzycie oraz rury napawane,
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automatyzacja: nowoczesne systemy spawalni-
cze zapewniajace powtarzalnosé i wysokg jakosé
napawania,

ustugi inzynieryjne: specjalistyczne ustugi napa-
wania, regeneracji i ochrony przed zuzyciem.

Rozwigzania te znajdujg zastosowanie miedzy in-
nymi w przemysle cementowym, hutniczym, energe-
tycznym, wydobywcezym oraz w sektorze recyklingu.

Wazng czescig tej historii od 1993 roku jest Welding
Alloys Polska. Przez ponad trzy dekady polski oddziat
rozwijat kompetencje techniczne, produkcyjne i ser-
wisowe, stajgc sie zaufanym partnerem dla rodzimego
przemystu. Dzis$ wspieramy klientéw zaréwno w do-
borze optymalnych technologii, jak i w realizacji wy-
magajacych projektow regeneracyjnych i napawania.

29

Przez ponad trzy dekady
polski oddziat rozwijat

kompetencje techniczne,
produkcyjne i serwisowe

Jubileusz 60-lecia - spojrzenie w przysztosé¢

Tegoroczne obchody to nie tylko czas wspominania
przesztosci, ale przede wszystkim okazja do spojrzenia
w przysztosé. To moment, aby podziekowaé pracowni-
kom, klientom i partnerom, ktérych doswiadczenie,
zaangazowanie i zaufanie pozwolily firmie przejsé
droge od matego brytyjskiego warsztatu do miedzy-
narodowej organizacji.

Fundamentem sukcesu od 1966 roku pozostajg
niezmiennie: innowacyjnosé, specjalistyczna wiedza

:0 kieruneksurowce.pl
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techniczna oraz koncentracja na potrzebach klienta.
Jubileuszowe hasto ,Built to Last” doskonale oddaje
te filozofie - to obietnica budowania rozwigzan, relacji
iorganizacji, ktore sg trwate i gotowe na nadchodzgce
wyzwania.

60 lat Welding Alloys to historia ludzi, technologii
i wspolnego rozwoju. Przed firma otwiera sie kolejny
rozdziat zjedng, bardzo jasng ambicjg: nadal pomagaé
klientom pracowac dtuzej, bezpieczniej i efektywniej. B

BLACHA NAPAWANA
CIETA PLAZMA,
WALCOWANA
WEDLUG
DOKUMENTACJI
KLIENTA

NAPAWANIE ROLI
MIELACEJ MEYNA
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Il PRAWO

ODSZKODOWANIA
ZA OGRANICZENIE WYDOBYCIA

Decyzje administracyjne i requlacje dotyczace
zagospodarowania przestrzennego

dr Robert Uberman, dr hab. inz. Wojciech Naworyta
Polskie Stowarzyszenie Wyceny Zt6z Kopalin, AGH w Krakowie

Ztoze moze by¢ udokumentowane, inwestycja przygotowana, a koncesja
uzyskana —a mimo to kolejne decyzje administracyjne moga ograniczy<¢ lub
nawet uniemozliwic jego eksploatacje. W takich sytuacjach pojawia sie pytanie
o skale szkody i mozliwos¢ uzyskania rekompensaty. Jak oceniac takie roszczenia
i jak wyceniac ich wartosc?

darki podlegajacych szczegdlnie intensywnej

reglamentacji administracyjno-prawnej. Wyni-
ka to ze specyfiki eksploatacji kopalin, jej wptywu na
srodowisko naturalne oraz oddzialywania na otoczenie
spoteczne i gospodarcze. Wydobycie kopalin prowa-
dzone jest nie tylko zgodnie z przepisami Prawa geo-
logicznego i gérniczego (Pgg), lecz takze z regulacjami
dotyczacymitadu przestrzennego, ochrony srodowiska
oraz szeroko rozumianego interesu publicznego.

D ziatalnosé gérnicza nalezy do obszaréw gospo-
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W ostatnich latach coraz wyrazniej obserwuje sie
nasilenie dziatan organdw administracji publicznej
podejmowanych na podstawie wskazanych regulacji,
przy jednoczesnej tendencji do ich interpretowania
w sposob ograniczajacy interesy przedsiebiorcow
gorniczych. Decyzje tego rodzaju czesto prowadzg do
minimalizacji mozliwo$ci wykorzystania zasobdow zt6z
kopalin lub istotnego pogorszenia ekonomicznych
warunkow prowadzenia dziatalnosci wydobywcze;j.
Nierzadko opierajg sie one na rozszerzajacej wyktadni
obowigzujacych przepiséw. Zjawisko to dotyczy miedzy
innymi ustanawiania obszaréw Natura 2000, parkow
krajobrazowych i kulturowych, zmian przebiegu infra-
struktury liniowej czy postepujacej urbanizacji terenow
bezposrednio sgsiadujgcych ze ztozami.

W konsekwencji powstaje pytanie o zgodnos¢ ta-
kich decyzji z obowigzujgcym porzadkiem prawnym,
a takze o mozliwo$¢ dochodzenia rekompensaty za
ograniczenie wartosci aktywéw geologiczno-gorni-
czych (AGG) czy pogorszenie warunkow prowadzenia
dziatalnosci wydobywcze;j.

Negatywne decyzje wynikajace z przepiséw
o planowaniu przestrzennym

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym zasady
ochrony zt6z kopalin oraz wykonywania dziatalnosci
gdrniczej jest ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2026 poz. 69), natomiast
w zakresie zagospodarowania przestrzennego — ustawa
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym (Dz. U. 2026 poz. 538). Obydwie
wielokrotnie nowelizowane i doprecyzowane w aktach
nizszego rzedu.

Prezentujac relacje pomiedzy Pgig a przepisami
dotyczgcymi planowania przestrzennego, zwraca
sie uwage na art. 7 Pgig. Stanowi on, ze w przypadku
podejmowania i wykonywania dziatalnosci gorniczej
musi by¢ ona prowadzona tak, aby nie naruszata
przeznaczenia nieruchomosci okreslonego w miej-
scowym planie zagospodarowania przestrzennego
oraz w odrebnych przepisach (zob. art. 7 ust. 1 Pgg).
7 uwagi na to, ze sporzgdzenie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla gminy nie jest
obowigzkowe, art. 7 ust. 2 Pgg precyzuje, ze w przy-
padku braku miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obowigzek nienaruszenia sposobu
wykorzystania nieruchomosci odnosi sie do planu
ogdlnego gminy (dawniej: studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego) oraz
przepisow odrebnych (Bieniak, 2023). Takie podejscie
do problemu mozna uznac zarozsadne i uzasadnione
koniecznoscig zapewnienia tadu przestrzennego.
Jednoczednie nie mozna pomijac art. 95 tej usta-
wy, ktdéry stanowi ,Udokumentowane ztoza kopa-
lin, (...) podlegajg ochronie w procesie planowania
i zagospodarowania przestrzennego, na zasadach
okreslonych w ustawie i w przepisach ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
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przestrzennym, w celu zabezpieczenia mozliwosci
ich eksploatacji lub wykorzystania”.

Obowigzek wykazywania udokumentowanych zt6z
odnosi sie zarowno do miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego, planéw ogolnych gmin,
jakiplanow zagospodarowania przestrzennego woje-
wodztw. Ustawodawca nakazuje przy tym uwzglednia-
nie rozstrzygnie¢ wynikajacych z zatwierdzonych do-
kumentacji geologicznych, a po 2023 r. réwniez decyzji
dotyczacych 716z strategicznych. Przepisy przewidujg
ponadto obowigzek dostosowania dokumentow plani-
stycznych do koniecznos$ci ochrony udokumentowa-
nych zt6z kopalin w okreslonych terminach. W odnie-
sieniu do z167 strategicznych termin ten wynosijeden
rok od dnia doreczenia decyzji wtasciwemu organowi
wykonawczemu gminy, natomiast w przypadku pozo-
statych z16z — dwa lata.
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Juz samo podjecie dziatan

zmierzajacych do dochodzenia

PRAWO N

roszczen moze wywierac korzystny
dla przedsiebiorcy gérniczego wptyw
na praktyke organdw administracji

publicznej

W praktyce organy gmin czesto ignorowaty te obo-
wigzki i nie uyjawniaty w dokumentach planistycznych
udokumentowanych zt6z kopalin. Skale zjawiska po-
kazat raport Najwyzszej Izby Kontroli z 2017 r., zatwier-
dzony ostatecznie w 2018 r. (NIK, 2017). Wykazano tam,
ze: ,ochrona z16z kopalin nie byta zapewniona w pla-
nowaniu przestrzennym ze wzgledu na nieprawidtowe
realizowanie zadan przez jednostki samorzadu teryto-
rialnego” (NIK, 2017, s. 23). Procedury majgce prowa-
dzi¢ do zmiany tych dokumentéw albo nie zostawaty
nigdy wszczete, albo ciggnety sie latami. W13 gminach,
czyli w 68,4% gmin skontrolowanych, nie wykonano
(w ogdle lub czesciowo) obowigzku wprowadzania do
studium udokumentowanych z16z kopalin wystepu-
jacych na terenie gminy. Nie uwzgledniono tgcznie
38 zt6z kopalin, z czego osiem wprowadzono dopiero
w trybie zarzgdzen zastepczych wojewoddow, a 30 zt6z
w ogdle nie zostalo uwzglednionych, co stanowito 12,8%
udokumentowanych zt6z w tych gminach (NIK, 2017,
s. 26). Organy gmin usprawiedliwiaty te zaniedbania
wysokimi kosztami i duzym naktadem pracy zwigza-
nym z aktualizacjg studium, a nastepnie odpowiednia
modyfikacjg planu miejscowego, przy jednoczesnym
braku wystarczajacych srodkéw finansowych. Przed-
miotem kontroli byta pewna préba, jednak wydaje sie
by¢ ona probg reprezentatywna.
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COFNIECIE LUB
OGRANICZENIE
KONCESJI

Na szczegding uwage
zastuguje art. 37 Pgig,
w ktérym mozliwosc
cofnigcia albo
ograniczenia koncesji
bez obowigzku wyptaty
odszkodowania moze
nastapi¢ wytacznie

w sytuacji zawinionego
naruszenia obowigzkow
przez przedsiebiorce

W tym miejscu powstaje zasadnicze pytanie: czy
przedsiebiorca gérniczy ma akceptowac fakt od-
mowy koniecznych uzgodnien ze wzgledu na zapisy
odpowiednich dokumentéw z zakresu planowania
przestrzennego, chociaz sq one niezgodne z prawem,
gdyz nie uwzgledniajg obowigzku wykazywania zt6z?
Oczywiscie legalistyczne podejscie wskazuje na ko-
niecznosé przestrzegania obowigzujacych zapisow
niezaleznie od ich utomnosci. Urzedy w praktyce,
z poniekad zrozumiatych przyczyn, nie analizuja po-
prawnosci sporzgdzenia dokumentéw planistycznych,
ale je stosuja. Ale przedsiebiorca gérniczy tez ma pra-
wa i moze oczekiwacé od panistwa ich respektowania,
a w przypadku ich naruszenia powinien wymagac
stosownego odszkodowania. Jesli nabyt on prawa do
dokumentacji geologicznej ztoza, wtasnosci nieru-
chomosci z prawem do ztoza kopalin i poczynit inne
wydatki na poczet przysztej eksploatacji, to dziatat
w dobrej wierze. Zdecydowanie mdgt oczekiwad, ze
gmina speini swdj obowigzek wynikajacy z dwdéch
ustaw (Pgig i Pzp). Przedsigbiorca nie ma obowigzku
uwzglednia¢ probleméw gminy z wykonaniem obowigz-
kow ustawowych. Ponosi przeciez znaczne, mierzalne
straty finansowe zwigzane z opdZnieniem rozpoczecia
procesu eksploatacji.

Dotychczasowa praktyka przedsiebiorstw w re-
agowaniu na takie decyzje okazywata sie¢ stonowana
i spolegliwa. Czesto byta wynikiem nie$wiadomosci
wartosci poniesionych strat. A mogg by¢ one znacz-
ne. W skrajnym, ale realnym przypadku opdZnienie
rozpoczecia eksploatacji o dwa lata moze oznaczac
zamkniecie swoistego ,okna rynkowego” np. w postaci
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utraty mozliwosci zaopatrzenia w surowiec budowy
autostrady lub drogi, co moze sie¢ wigzac ze stratg
wielomilionowego zysku.

Negatywne decyzje wynikajace z przepiséw
o ochronie Srodowiska

Podstawowym aktem prawnym regulujacym kwe-
stie ochrony $rodowiska jest ustawa z dnia 27 kwietnia
2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62,
poz. 627). Co do zasady ma ona range réwnorzedna
wobec Prawa geologicznego i gérniczego. W deba-
cie publicznej czesto podkresla sie znaczenie dziatan
zwigzanych z przeciwdziataniem zmianom klimatu,
co moze prowadzi¢ do przekonania, Ze regulacje $ro-
dowiskowe maja nadrzedny charakter wobec innych
gatezi prawa. Tymczasem jedng z podstawowych za-
sad wyktadni prawa jest pierwszenstwo przepisow
szczegdllnych (lex specialis) przed przepisami ogélnymi
w zakresie spraw przez nie uregulowanych. Poniewaz
ztoza kopalin stanowig jedynie jeden z elementéw
srodowiska naturalnego, Prawo geologiczne i gérnicze
nalezy traktowac jako regulacje szczegdlng wobec
ogolnego Prawa ochrony srodowiska. Nie oznacza to
jednak, Ze przedsiebiorca gérniczy moze pomijac¢ lub
lekcewazy¢ przepisy tej drugiej ustawy, zwtaszcza ze
Pgig wielokrotnie sie do nich odwotuje. Przedsiebiorca
ma jednak prawo korzystaé z uprawnien przyznanych
mu przez Prawo geologiczne i gérnicze, takze w sytu-
acjach, gdy ich wykonywanie napotyka na restrykcyjng
interpretacje przepisow Prawa ochrony srodowiska.

W przestrzeni publicznej czesto pojawiajq sie i sg
wykorzystywane albo nadmierne uproszczenia, albo
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wrecz domniemane rozszerzenia zapisow prawodaw-
stwa $rodowiskowego. Klasycznym tego przyktadem
jest stwierdzenie: ,planowana kopalnia powstanie
w bezposrednim sgsiedztwie otuliny parku krajobra-
zowego”. W domysle: , kopalnia zniszczy park krajobra-
zowy”. Skutkiem bywa odmowa wydania jakiejkolwiek
pozytywnej dla przedsiebiorcy gérniczego decyzji.
Tymczasem nigdzie w prawie nie wystepuje pojecie
bezposredniego sgsiedztwa otuliny. Otoczenia otuliny
nie trzeba chronié, bo otulina jest wtasnie po to, aby
wyznaczy¢ ,najblizsze otoczenie” parku. Absurdalnosé
tego pojecia najlepiej ilustruje fakt, ze ok. 1km od gra-
nicy otuliny Parku Krajobrazowego Dolinki Krakowskie
znajduje sie duze osiedle Gorka Narodowa z oddang
do uzytku w 2024 r. stacjg szybkiego tramwaju. 7 km
od wymienionej granicy majestatycznie wznosi sie
Zamek Krdolewski na Wawelu. Mozna podsumowac
opisang sytuacje stwierdzeniem: z ochrong sgsiedztwa
otuliny to przesadzono, ale jednak w samej otulinie
to juz na pewno nie moze by¢ mowy o zadnej kopalni.
Tymczasem nawet to nie musi by$ prawdg. O tym, co
wolno, a czego nie wolno robié¢ w otulinie decydujg
lokalne przepisy dla konkretnego parku, a nie ogélna
restrykcyjna zasada. Ewentualne zakazy musza by¢
konkretne i wigzac sie z koniecznoscia zapewnienia
ochrony wskazanych obiektow/walordw, dla ktérych
utworzono park czy inny obszar chroniony. Warto
zauwazy¢ rowniez, ze samo utworzenie parku krajobra-
zowego moze zostaé zablokowane poprzez skuteczne
oddzialywanie przedsiebiorcy goérniczego na organy
gminy. Art. 16 pkt 4 b. ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
0 ochronie przyrody (Dz.U. 2026 poz. 13 tj.) stanowi
bowiem, ze ,rada gminy moze odmowic¢ uzgodnienia
projektu uchwaty, o ktérej mowa w ust. 3, wytacznie
w przypadku, gdy przyjecie tej uchwaty prowadzito-
by do ograniczenia mozliwosci rozwojowych gminy
wynikajgcych z ustalen planu ogélnego gminy lub
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
w stopniu nieproporcjonalnym do wartosci jakie park
krajobrazowy ma chronié”.

Jak wykazano powyzej ztoza powinny by¢ uwzgled-
nione w dokumentach planistycznych. Czyli kazde
zapisy statutu parku krajobrazowego ograniczajace
mozliwos¢ eksploatacji zasobow kopalin z definicji
ograniczaja mozliwosci rozwojowe gminy. Kwestig
ocenng pozostaje stopien proporcjonalnosci wartosci
chronionych przez park i tych wynikajgcych z zago-
spodarowania ztoza. Ale to juz jest kwestia wazenia
priorytetow a nie jednoznacznie rozumianej ochrony
»dobra” przed ,ztem”.

Negatywne decyzje wynikajace z innych
przepiséw

Eksploatacja gérnicza wigze sie z okreslonym wpty-
wem na otoczenie zaktadu gérniczego. W przypadku
eksploatacji kopalin zwieztych z uzyciem srodkow
strzalowych wokot zaktadu gérniczego wyznacza sie
strefy rozrzutu odtamkéw. Z oczywistych powodow
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nie buduje sie tu szklarni, nie uprawia sie ogrédkow
dziatkowych, wreszcie nie zostawia samochoddéw. Nie
ogranicza to jednak innych sposobéw wykorzystania
nieruchomosci, np. pod gospodarke rolng, lesng, uzytki
zielone. Autorom znane sg przypadki budowy drég czy
przeznaczenia nieruchomosci w najblizszym otocze-
niu zaktadu gérniczego pod zabudowe kubaturowa.
Budowa drogi lub hali magazynowej w strefie rozrzutu
w sposob jednoznaczny uniemozliwia bezpieczne pro-
wadzenie robot strzatowych. W konsekwencji czesé
udokumentowanych i przeznaczonych do eksploatacji
zasobdow ztoza nie nadaje sie do wydobycia w sposéb
ekonomicznie uzasadniony. Wydobycie mechaniczne
kopalin zwieztych albo wcale nie jest mozliwe, albo
wigze sie z poniesieniem dodatkowych naktaddéw
inwestycyjnych na odpowiednie maszyny. Poza tym
wyraznie podnosi ono jednostkowe koszty wydobycia,
co przy duzej konkurencji na rynku moze sprawic, ze
proces ten bedzie catkowicie nieoptacalny. To znaczy,
ze decyzje o zabudowie nieruchomosci w najblizszym
sasiedztwie kopalni bezposrednio oddziatuja na efek-
ty ekonomiczne eksploatacji i na mozliwos$¢ wyko-
rzystania udokumentowanych zasobéw. Moga wrecz
wptynagé na koniecznosé przedwczesnej likwidacji
zaktadu gdérniczego, co kitdci sie z zasadg racjonalnej
gospodarki zasobami.
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Podstawowym warunkiem

PRAWO N

skutecznego dochodzenia roszczen

pozostaje wykazanie zwigzku

pomiedzy konkretng decyzja

administracyjng albo regulacja prawna

a rzeczywista szkoda majatkowa

przedsiebiorcy

Cykl zycia projektu gérniczego a charakter
roszczen odszkodowawczych

Dochodzenie roszcezen z tytutu szkdd ponoszonych
przez przedsiebiorce gorniczego ma dosy¢ skompliko-
wany charakter. Sg to kwestie specjalistyczne, ktérych
zrozumienie wymaga znajomosci specyfiki branzy. Oce-
na zasadnosciroszczen przedsiebiorcy jest uzalezniona
od etapu realizacji projektu gérniczego. Znaczenie
ma zaréwno stopien rozpoznania ztoza, jak i zakres
poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

Na etapie eksploracji wystepowanie ztoza ma za-
zwyczaj charakter potencjalny lub prawdopodobny.
Wartos$é projektu opiera sie przede wszystkim na wy-
nikach badan geologicznych oraz analizach perspekty-
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OGRANICZENIA
SRODOWISKOWE

| SPOLECZNE
Gomictwo

napotyka rosnaca
liczbe ograniczen
Srodowiskowych

i spoftecznych
wplywajacych na
mozliwos¢ eksploataci
746z kopalin. Nie jest
to zjawisko nowe,

ale na przestrzeni
ostatnich kilkunastu
lat wida¢ jego bardzo
niebezpieczna
ewolucje zwigzang
zwlaszcza z koncepcja
akceptacji spotecznej

wicznych. Ochrona intereséw przedsiebiorcy pozostaje
woweczas relatywnie ograniczona. Jesli przedsiebiorca
uzyskat koncesje poszukiwawczg, na pewno moze zgdac
zwrotu poniesionych wydatkow. Wykazanie jakichkol-
wiek innych szkod bedzie bardzo trudne.

Odmiennie nalezy oceniac sytuacje podmiotu dys-
ponujacego zatwierdzong dokumentacjg geologiczng
lub koncesjg wydobywczg. Dokumentacja geologiczna
stanowi bowiem formalne potwierdzenie istnienia
zasobow oraz ich przydatnosci gospodarczej. Z kolei
uzyskanie koncesji wydobywczej wiaze sie z powsta-
niem uzasadnionego oczekiwania prowadzenia dzia-
talnosci gospodarczej w okreslonym zakresie — brak
rozpoczecia wydobycia w ciggu dwdéch lat skutkuje
z reguty utratg koncesji.

Szczegdlnego znaczenia nabiera etap budowy
i funkcjonowania zaktadu gérniczego. W tym okresie
przedsiebiorca ponosi znaczgce naktady inwestycyjne
zwigzane z budowg infrastruktury technicznej, przy-
gotowaniem wyrobisk oraz organizacjg procesu wydo-
bywczego. Ograniczenie mozliwosci eksploatacji moze
zatem prowadzi¢ nie tylko do utraty czesci zasobéw
przemystowych, lecz réwniez do istotnego obnizenia
wartosci catego przedsiewziecia gospodarczego.

Mozna przyjac ogdlng zasade, zgodnie z ktdrg war-
toséimozliwosé wykazania zasadnosci potencjalnych
roszczen odszkodowawczych wzrasta wraz z pozio-
mem zaawansowania projektu gorniczego. Kluczowym
momentem pozostaje przy tym uzyskanie koncesji
wydobyweczej, co w istotny sposéb wzmacnia pozycje
przedsiebiorcy.

Definiowanie zakresu szkody

Szkody wynikajace z ograniczenia dziatalnosci
gdrniczej mozna zasadniczo podzieli¢ na dwie grupy.
Pierwszg stanowi zmniejszenie zasobéw operatywnych
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lub ograniczenie mozliwosci ich wykorzystania. Moze
ono przyjmowac postac catkowitego zakazu eksplo-
atacji albo wylgczenia ich czedci.

Catkowity zakaz eksploatacji wynika przyktadowo
z ustanowienia regulacji ochronnych wytgczajacych
prowadzenie dziatalnos$ci gérniczej na okreslonym
obszarze. Dotyczy to w szczegolnosci niektorych plandw
ochrony lub planéw zadan ochronnych zwigzanych
z obszarami chronionymi. Cze$ciowe ograniczenie eks-
ploatacji wystepuje natomiast miedzy innymi w przy-
padku koniecznosci zachowania paséw ochronnych
zwigzanych z infrastruktura drogowa, zabudowg miesz-
kaniowg albo wymogami bezpieczenstwa prowadzenia
robot strzatowych.

Drugg kategorie szkdd stanowi wzrost kosztow
prowadzenia dziatalnos$ci wydobywczej. Moze on ptynaé
z koniecznosci zmiany technologii eksploatacji, np.
ograniczenia robot strzatowych, a przez to koniecznosci
przejscia na urabianie mechaniczne czy wprowadzenia
ograniczen transportowych wptywajgcych nalogistyke
zaktadu gorniczego.

7 ekonomicznego punktu widzenia zwiekszenie
kosztéw eksploatacji moze prowadzic¢ do réwnie istot-
nego obnizenia wartosci aktywoéw geologiczno-gorni-
czych jak w przypadku ograniczenia wielkosci zasobow
przemystowych.

Wycena wartosci odszkodowania

Podstawowym zagadnieniem dotyczgcym wyceny
wartosci naleznego przedsiebiorcy odszkodowania jest
kwalifikacja prawna roszczenia. Najczesciej oczekuje sie
wykazania, ze okreslone dziatania organéw administracji
publicznej doprowadzity do obnizenia wartosci rynkowej
aktywow geologiczno-gdrniczych (AGG) przedsiebiorcy.
Tymczasem, z punktu widzenia przedsiebiorcy gorni-
czego, szczegolne znaczenie ma kwestia utraconych ko-
rzysci oraz wptyw ograniczen regulacyjnych na przyszte
mozliwosci prowadzenia eksploatacji. Oczywiscie prze-
ktadajg sie one na wartosé rynkowg AGG (i to w sposob
bezposredni), ale odzwierciedlenie pieniezne tej relacji
wymaga jednak przeprowadzenia obliczen bazujgcych
na zatozeniach odnosnie przysztosci.

Zaréwno organy administracji, jak i sady najcze-
$ciej uznajg za najbardziej wiarygodne — a niekiedy
wrecz za jedyne dopuszczalne — wyceny sporzadzo-
ne z wykorzystaniem metod nalezgcych do podejscia
porownawczego, bazujacych na analizie transakcji
dotyczacych poréwnywalnych AGG. Takie stanowisko
nie wynika jednak ani z konkretnych przepiséw prawa,
ani z powszechnie przyjetych zasad wyceny aktywow.

Tymczasem podejscie dochodowe jest powszech-
nie uznawang metodg okreslania wartosci rynkowej.
Przeciwnicy jego stosowania czesto powotuja sie na
przepisy ograniczajace mozliwo$é dochodzenia od-
szkodowan za utracone korzysci, argumentujac, ze
prognozowane przyszte dochody lub przeptywy pie-
niezne majg wtasnie taki charakter. Interpretacja ta
wydaje sie jednak nietrafna.
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Wartosé kazdego aktywa wykorzystywanego
w dziatalnosci gospodarczej wynika przede wszystkim
z oczekiwanych korzysci ekonomicznych, jakie moze
ono przynies¢ w przysztosci. Nabywca ztoza kopali-
ny, podobnie jak wtasciciel instalacji produkcyjnej
czy zbiornika paliwowego, nie inwestuje w te aktywa
dla samego faktu ich posiadania. Ich warto$é wynika
z mozliwos$ci generowania przysztych przychodéw lub
innych wymiernych korzysci ekonomicznych. Z tego
wzgledu oczekiwane przyszte dochody stanowig natu-
ralng podstawe wyceny takich aktywow, a nie jedynie
hipotetyczne ,utracone korzysci”.

Podejscie dochodowe, a w szczegdlnosci metoda
zdyskontowanych przeptywoéw pienieznych (DCF), po-
zwala okresli¢ wpltyw ograniczenia eksploatacji albo
wzrostu kosztéw wydobycia na przysztg rentownosé
przedsiewziecia gorniczego. Jej zastosowanie jest wiec
nieodzowne w wiekszosci omawianych przypadkéw. To,
ze ze swej istoty wymaga ona przyjecia zatozen, ktore
czesciowo wynikajg z doswiadczen i osgdu eksperta,
nie moze stanowi¢ podstawy jej wytgczenia, chociaz
oczywiscie konkretne rozwigzania mogg by¢ krytyko-
wane. Na marginesie warto zauwazyc¢, ze w podejsciu
porownawczym rowniez istotng role gra osad eksper-
ta. O ile jeszcze mozna wierzy¢ w obiektywnos¢ bazy
przeprowadzonych w przesztosci transakcji, to juz
tzw. ,wspotczynniki korygujgce”, o ktérych wartosci
decyduje autor wyceny, rowniez przeciez bazuja na
osgdzie eksperta. Odgrywaja one szczegolnie istotng
role w odniesieniu do aktywow o charakterze specja-
listycznym, w ktérych przypadku transakcji zazwyczaj
jest niewiele, a bardzo duzy wpltyw na wartos¢ maja
parametry jakosciowe (Uberman 2019). Przypadki te
dotycza réwniez, a nawet w szczegolnosci, AGG.

Istota problemu nie tkwi wiec w stosowaniu su-
biektywnych zatozen, bo one zawsze wystgpig, ale
w jakosci standardéw wyznaczajacych zasady pracy
eksperta. W polskich realiach istotng role odgrywa
Kodeks POLVAL 2021, stanowigcy jedyny kompleksowy
zbior zasad wyceny aktywow geologiczno-gorniczych,
funkcjonujgcy zaréwno wnaszym kraju, jak i na pozio-
mie europejskim. Pomimo braku ustawowego umoco-
wania standard ten znajduje zastosowanie w praktyce
eksperckiej orazjest uwzgledniany w postepowaniach
sadowych.

Whioski

Gornictwo napotyka rosngcg liczbe ograniczen
srodowiskowych i spotecznych wptywajacych na moz-
liwos$é eksploatacji zt6z kopalin. Nie jest to zjawisko
nowe, ale na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat wida¢
jego bardzo niebezpieczng ewolucje zwigzang zwtaszcza
z koncepcjg akceptacji spotecznej (ang. Social License
to Operate — SLO). Ten z pozoru niewinny i budzacy
sympatie termin nabiera bardzo niebezpiecznego zna-
czenia, z punktu widzenia intereséw przedsiebiorcy
gdrniczego. Czes¢ promotorow stosowania SLO lansu-
je teze, ze pozyskanie akceptacji spotecznej stanowi
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dodatkowy, pozaprawny wymog warunkujacy prowa-
dzenie eksploatacji. Skutkiem takiego rozumienia SLO
jest przekonanie czesci decydentow, ze naktadanie
dodatkowych obowigzkdéw lub pozbawianie praw przed-
siebiorcéw gorniczych w imie celéw srodowiskowych
czy spotecznych moze nastepowac niejako z pominie-
ciem niektorych obowiazujgcych regulacji prawnych.
W tym kontekscie na szczegdlng uwage zastuguje art. 37
Pgig, w ktérym mozliwos$é cofniecia albo ograniczenia
koncesji bez obowigzku wyptaty odszkodowania moze
nastgpic¢ wytgcznie w sytuacji zawinionego naruszenia
obowigzkow przez przedsiebiorce. Skoro ustawodawca
wyraznie wskazat taki przypadek jako wyjgtek nalezy
przyjac, ze ograniczenie dziatalnosci wynikajgce z dzia-
tan organdw administracji publicznej moze stanowié
podstawe formutowania roszczen odszkodowawczych.

Podstawowym warunkiem skutecznego dochodze-
nia roszczen pozostaje wykazanie zwigzku pomiedzy
konkretng decyzjg administracyjng albo regulacjg
prawng a rzeczywistg szkoda majatkowsg przedsiebior-
cy. Istotne znaczenie ma réowniez etap zaawansowania
projektu gérniczego. Im wyzszy stopien rozpoznania
ztoza, wyzszy poziom naktadow inwestycyjnych oraz
bardziej zaawansowana faza eksploatacji, tym silniej-
sza pozycja przedsiebiorcy w potencjalnym sporze
odszkodowawczym.

Dochodzenie roszczen wymaga co do zasady po-
taczenia analizy prawnej, ekonomicznej oraz tech-
nicznej, a takze przygotowania profesjonalnej wyceny
aktywow geologiczno-gdrniczych, zgodnie z uznanymi
standardami eksperckimi. Nalezy jednoczesnie zakta-
daé, ze zdecydowana wiekszos¢ sporow dotyczacych
ograniczenia dziatalnos$ci wydobywczej bedzie wyma-
gata rozstrzygniecia na drodze sgdowej, z istotnym
udziatem opinii biegtych i z wykorzystaniem analiz
specjalistycznych.

Doswiadczenia autorow wskazuja, ze juz samo
podjecie dziatan zmierzajacych do dochodzenia rosz-
czen moze wywierac¢ korzystny dla przedsiebiorcy
gorniczego wptyw na praktyke organéw administracji
publicznej oraz sposéb prowadzenia postepowarn pla-
nistycznych i sSrodowiskowych.
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W sprawie zatozen reformy Prawa geologicznego
| gorniczego

. prof. dr hab. Aleksander Lipinski

Uniwersytet Jana Dtugosza

Reforma Prawa geologicznego i gérniczego ma uprosci¢ procedury, ograniczy¢
obcigzenia przedsiebiorcow i zwiekszy¢ pewnosc¢ prawa. Pytanie jednak, czy
przedstawione zatozenia rzeczywiscie odpowiadaja najpilniejszym problemom
branzy?

7 : iedostatki stanu prawnego re-
= "‘ ) i gulujacego dziatalnosé¢ w za-
kresie geologii i gérnictwa to
powszechnie znany problem, czego
dowodem sg nie tylko poswiecone
tej kwestii publikacje, ale przede
wszystkim trudnosci, jakie pietrza
sie przed inwestorami podejmujacy-

mi dziatalno$¢ w omawianym zakre-
sie. Chodzi tu nie tylko o rozwigzania

: przewidziane Prawem geologicznym
b gorniczym, ale rowniez te wynikajace z innych
przepisow, w tym dotyczacych planowania i za-

oddzialywania na $rodowisko, ochrony gruntéw
rolnych i lesnych, ochrony przyrody, gospodarki
wodnej, postepowania z odpadami itd. Niektore

z nich warunkujg mozliwos¢ uzyskania konce-
sji, inne uzalezniajg mozliwos$¢ rozpoczecia
wydobycia kopaliny od speinienia dodat-
kowych wymagan, przybierajacych postac
zarowno aktow prawa miejscowego, jak

/ idecyzji administracyjnych. Pokonanie tego
N \ labiryntu wymagan (czyli uzyskanie wszystkich
"y wymaganych prawem rozstrzygniec) — zwtaszcza
biorac pod uwage powszechng plage polskiej ad-
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ministracji, jakg jest przewlektos¢ niemal wszystkim
postepowan — a takze czesty brak akceptacji spoteczne;j,
w przypadku duzego projektu gérniczego moze zajac
nawet kilkanascie lat. Generuje to koszty zaréwno
po stronie inwestora, jak i administracji publicznej,
a nadto wynik wspomnianych procedur do ostatniej
chwili moze by¢ niepewny.

Sytuacja ta zagraza bezpieczenstwu surowcowe-
mu panstwa. Najprosciej dostrzec to wowczas, gdy
gwaltownie zwiekszy sie popyt na dang kopaline (np.
zwykte kruszywo). Szybkie zaspokojenie go ze zZrodet
krajowych z opisanych wyzej powodow moze okazac
sie niewykonalne.

Argument, ze niektdre z wymagan znajdujacych sie
poza Prawem geologicznym i gérniczym wdrazajg wy-
magania prawa UE, tylko czesciowo jest prawdziwy. Ich
spora czesé znaczgco wykracza bowiem poza standardy
prawa Unii. Przykltadem moze by¢ chociazby system
ocen oddziatywania na srodowisko. Wiele okreslonych
nim wymagan jest wyrazem zjawiska okreslanego jako
~poztacanie prawa”, czyli tworzenia prawa krajowego
o charakterze bardziej restrykcyjnym niz wymaga tego
UE. Nie jest to wprawdzie zabronione, natomiast trudno
je oceni¢ jako rozsadne. Przedstawione wyzej uwagi
dotyczg rowniez tych kopalin, ktore zaliczajg sie do
tzw. surowcow krytycznych w swietle obowiazujgcego
juz od ponad dwdch lat rozporzgdzenia CRM. Stan ten
krepuje przedsiebiorczos$é oraz koliduje z interesem
publicznym. Jest on réwniez dobrze znany wtadzom
publicznym - wielokrotnie deklarowaty potrzebe i wole
dokonania jego zmian, niestety z miernym efektem.

Reforma potrzebna, ale czy wystarczajgca?
Niedawno na stronie Rzgdowego Centrum Legislacji

ukazatly sie zalozenia reformy Prawa geologicznego

i gérniczego (druk UD419). Zmierzajg one m.in. do:
utatwienia prowadzenia regulowanej tg ustawg
dziatalnosci, w szczeg6lnosci przez ograniczenie
obcigzen regulacyjnych oraz obnizenie kosztow
dla przedsiebiorcéw zwigzanych z rozpoczeciem,
wykonywaniem oraz zakonczeniem prowadzenia
dziatalnosci w zakresie geologii i gérnictwa,
przyspieszeniu i uproszczeniu postepowan pro-
wadzonych przez organy administracji wtasciwe
w omawianych sprawach,
mobilizacji przedsiebiorcow do sprawnego oraz
efektywnego prowadzenia dziatalnosci stanowig-
cej przedmiot Prawa geologicznego i gorniczego,
zwiekszeniu pewnosci prawa poprzez doprecyzo-
wanie przepisow budzgcych watpliwosci interpre-
tacyjne oraz ograniczeniu ryzyka sporéw, w tym
arbitrazowych,
dazeniu do elektronizacji postepowan (przyspie-
szeniu, utatwieniu przetwarzania danych oraz
ograniczeniu kosztow),
dostosowaniu regulacji do obserwowanych zmian
gospodarczych, w szczegolnosci w obszarze su-

rowcowym.
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Propozycje tych zmian co do zasady sg trafne, na-
tomiast ich istota niewiele rézni sie od dotychczaso-
wych deklaracji, ktérych efekty mozna podsumowac
znanym okresleniem: ,chcieliSmy dobrze, ale wyszto
jak zawsze”. Co wiecej, niektdre szczegdtowe propo-
zycje zmian zdajg sie stanowic¢ konsekwencje niezbyt
doktadnej znajomosci aktualnych rozwigzan. Zatozenia
przewidujg, Ze zmiany maja dotyczy¢ réwniez prze-
pisow znajdujacych sie poza Prawem geologicznym
i gdrniczym, ktore okreslajg dodatkowe wymagania
zwigzane z podjeciem dziatalnos$ci w zakresie geologii
igdérnictwa. Nie wiadomo natomiast, o ktére przepisy
tu chodzi oraz jaka miataby by¢ istota zamierzonych
zmian. Powszechnie wiadomo natomiast, Ze powinno
to dotyczy¢ przede wszystkim wymagan w zakresie
planowania i zagospodarowania przestrzennego, w tym
chociazby w odniesieniu do ochrony ztéz kopalin. Eu-
foria towarzyszaca wprowadzeniu instytucji ,ochrony
ztoza strategicznego” w konfrontacji z rzeczywistoscig
nie zdata egzaminu, czego przyczyn nalezy upatrywacé
w (niestety) wadliwym rozwigzaniu legislacyjnym.
Ogodlnikowos$é przedstawionych ,zatozen” nie pozawala
na odniesienie sie do szczegétow. Przewidziano tam,
ze planowanym terminem przyjecia projektu przed
Rade Ministrow ma by¢ IV kwartat 2026 r.
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Wyzwaniem pominietym
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w zatozeniach do reformy Pgig jest
np. problematyka likwidacji zaktadoéw

gorniczych

Debiurokratyzacja?

Potrzeba deregulacji dziatalnosci w zakresie geo-
logii i gérnictwa bezspornie zastuguje na aprobate.
Nalezy jednak wytknaé, ze dotychczasowe jej proby
niewiele daty. Czasami kolejne zmiany omawianego
stanu prawnego prowadzity w doktadnie przeciwnym
kierunku, co zresztg zaowocowato sporami zwigzanymi
z ochrong inwestycji zagranicznych, z fatalnym dla
Polski skutkiem. Co ciekawe, jezeli przyjrzec¢ sie do-
tychczasowym efektom debiurokratyzacji gospodarki,
z tatwoscig mozna doj$¢ do wniosku, ze najwiekszym
przeciwnikiem tego rodzaju procesow jest (niestety)
aparat biurokratyczny panstwa.

Z nieznanych przyczyn nie zdecydowano sie nato-
miast na praktyke (powszechnie stosowang w odnie-
sieniu do innych rodzajow dziatalnosci) polegajacg na
dokonywaniu fragmentarycznych zmian obowigzu-
jacego stanu prawnego w odniesieniu do najbardziej
palacych problemoéw. Przyktadem mogtyby by¢ roz-
wigzania dotyczgce wspotdziatania w podejmowaniu
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decyzji przewidzianych Prawem geologicznym i gor-
niczym, zwtaszcza uzalezniajgcych je od uzgodnienia
badz zaopiniowania przez wskazane ustawg organy.
W przewazajgcej mierze sg one wyrazem praktyk biu-
rokratycznych i zbednego dublowania procedur.

Deregulacja a wtasnos$¢ gérnicza

Nie wszystkie zamiary projektodawcow (UD419)
zastuguja na aprobate. Dotyczy to zwtaszcza sytuacji
7167 krytycznych i strategicznych. Autorzy zatozen
przyjmuja, ze celem instytucji wtasnosci gérniczej
jest ,zapewnienie kontroli panstwa nad strategicz-
nymi dla gospodarki oraz bezpieczenstwa surowca-
mi, uporzgdkowanie ich wydobywania oraz ochrona
interesu narodowego”. Nie jest to stanowisko w petni
trafne. Bezspornie bowiem cel Prawa geologicznego
igorniczego to okreslenie mechanizmdéw nadzoru nad
ztozami wszystkich kopalin, bez wzgledu na ich rodzaj.
Poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydobywanie tych,
ktore sa objete zadaniami marszatkdéw wojewodztw
oraz starostow, réwniez ma na celu zaspokajanie sze-
roko pojmowanych potrzeb publicznych. Omawiane
zalozenia daja sie odczytaé jako zamyst poszerzenia
zakresu przedmiotowego prawa wlasnosci gérniczej.
Co najmniej czesciowo oznaczatoby to nacjonalizacje
kolejnych zt6z, a wiec przejecie prawa ich wtasnosci
przez Skarb Panstwa (barytu, fluorytu, fosforytu oraz
grafitu naturalnego), w dodatku bez jakiegokolwiek
odszkodowania. Rozwigzanie to razgco koliduje z pod-
stawami ustroju naszego kraju, w tym konstytucyjnymi
zasadami panistwa prawnego oraz ochrony wtasnosci
(Konstytucja, art. 2, art. 64). Inna rzecz, ze jezeli ztoza
tych kopalin wystepujq poza granicami przestrzennymi
nieruchomosci gruntowych, to juz w obecnym stanie
prawnym sa przedmiotem prawa wlasnosci gorniczej.

Istnieje znaczace
prawdopodobienstwo, ze palace
problemy prawne geologii i géornictwa
nie doczekaja sie kompleksowego
rozwigzania w obecnej kadencji
parlamentu

Nie tylko koncesje. Problemy, ktérych nie
dostrzega projekt

0Ogodlnikowos¢ informacji zawartych w druku UD419
moze uzasadniaé ocene, ze autorzy zatozen nie dostrze-
gli wielu problemdéw wymagajacych pilnej interwencji
prawodawcy. Dotyczy to np. sposobu uproszczenia
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procedur koncesyjnych dotyczgcych prowadzenia ro-
bot geologicznych (np. poprzez wytgczenie niektorych
czynnosci badawczych realizowanych pod powierzch-
nig ziemi z pojecia wspomnianych robdt) czy tez moz-
liwosci legalizacji robdt geologicznych wykonywanych
bez wymaganych decyzji. Skoro mozna zalegalizowaé
bezprawng budowe (a wiec obiekt, ktory przewaznie
ma istnie¢ przez czas niepoznaczony), to dlaczego
niemozliwa jest legalizacja robot majgcych charakter
poznawczy, ktérych wykonywanie jest ograniczone
w czasie? Kazde badanie geologiczne, bez wzgledu na
jego wynik, dostarcza niezwykle istotnych informacji
o stanie srodowiska. Pozyskana w ten sposéb wiedza
jest niezwykle wazna, zwtaszcza z punktu widzenia
interesu publicznego o charakterze lokalnym, jak i po-
nadlokalnym, a w dodatku jej znaczenie wykracza
poza problematyke gornictwa. Celowe wydaje sie wiec
uproszczenie procedur pozwalajacych na wykonywanie
takich badan.

Goérnictwo odkrywkowe przed kadrowym
kryzysem

Problemem o szczegolnej doniostosci dla gérnictwa
odkrywkowego sg kwalifikacje tych os6b, ktdre prowa-
dzily czynnosci zawodowe na podstawie powierzenia
ich przez przedsigbiorce ,na podstawie art. 58 ust. 7
pkt 1 Prawa geologicznego i gérniczego” w brzmieniu
sprzed wejécia w zycie tzw. noweli czerwcowej 2023.
Osoby te zachowaty dotychczasowe uprawnienia, jed-
nak wylgcznie na czas oznaczony; termin ten uptywa 28
pazdziernika 2028 r. (art. 36 ust. 3 noweli czerwcowe;j
2023). 0znacza to, ze obecnie pewne osoby wykonujgce
czynnosci kierownictwa i dozoru ruchu zaktadu gor-
niczego nie muszg mie¢ kwalifikacji przewidzianych
ustawg; o tym, czy ich kwalifikacje i doswiadczenie
sg wystarczajace, przesadzil przedsiebiorca. Rozwig-
zanie to z zalozenia ma charakter przejsciowy. Jest
natomiast oczywiste, ze jesli do wspomnianej daty
osoby te nie spetniag wymagan okreslonych aktualnie
obowigzujgcymi przepisami, stracqg dotychczasowe
uprawnienia zawodowe. To ostatnie rozwigzanie wy-
daje sie wysoce prawdopodobne przede wszystkim ze
wzgledu na trudnosci w uzupetnieniu wymaganego
wyksztatcenia. Moze to zaowocowaé znaczgcym kry-
zysem gornictwa odkrywkowego. Kwestia ta wymaga
wiec pilnej interwencji ustawodawecy, a lektura druku
UD419 prowadzi do wniosku, Ze jego autorzy nie do-
strzegli tego problemu.

Szkody gérnicze wymagajg zmian

Brak tez informacji o zamiarach usuniecia badz
znaczgcej modyfikacji innych rozwigzan Prawa geo-
logicznego i gérniczego, ktore znaczgco utrudniajg
funkcjonowanie przedsiebiorcow gorniczych i mogg
generowac zbedne koszty. Przyktadem moze by¢ art.
161 wspomnianej ustawy, ktory uzaleznia sgdowe do-
chodzenie roszczen z tytutu tzw. ,szkdd gorniczych”
od wyczerpania postepowania ugodowego. To ostatnie
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powinno zostac zakoniczone w terminie 30 dni, chyba ze
poszkodowany - wystepujac z zagdaniem zawarcie ugo-
dy — wyznaczy dtuzszy termin. W wielu przypadkach
jego zachowanie nie jest jednak mozliwe z przyczyn
obiektywnych, chociazby ze wzgledu na koniecznosé
ustalenia, czy zgtaszany uszczerbek stanowi normalne
nastepstwo ruchu zaktadu gorniczego, a takze osza-
cowanie wielkosci szkody oraz sposobu jej naprawy.

Rewizji wymagajg rozwigzania dotyczgce szkod
w gruntach rolnych (lesnych). Poszkodowany ma do
wyboru dwa rozwigzania. Wyrok sgdowy zobowigzujacy
do naprawy takiej szkody w drodze rekultywacji nie
okresla jej sposobu ani kierunku, powinien natomiast
staé sie podstawg decyzji rekultywacyjnej wydanej przez
staroste na podstawie ustawy z 3 lutego 1995 r. (art.
20 in., zob. uchwata 2004 r.). Odestanie do wymagan
w zakresie rekultywacji wytgcza natomiast mozliwosé
naprawy szkod gérniczych” w gruntach rolnych ilesnych
w drodze odszkodowania pienieznego (uchwata 1996).
Zaden przepis ustawy z dnia 3 lutego 1995 . o ochronie
gruntow rolnych i lesnych nie nakazuje rekultywacji
zdegradowanych lub zdewastowanych gruntéw rolnych
wylgcznie w kierunku rolnym. Wyjasniajac w pkt 19
art. 4 cyt. ustawy pojecie zagospodarowania gruntow
przyjeto, ze nalezy przez to rozumieé ,rolnicze, lesne
lub inne ich uzytkowanie” (wyrok 2007). Moze sie wiec
okazad, iz tak rozumiana naprawa szkody nie wyréwna
uszczerbku, jakiego doznat poszkodowany.

Nie ma natomiast przeszkody, by poszkodowa-
ny pomingt droge sgdowa i zgdat od starosty decyzji
rekultywacyjnej. Poréwnanie rozwigzan Prawa geo-
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logicznego i gérniczego oraz wspomnianej ustawy
prowadzi zresztg do ciekawych wnioskéw. Termin
przedawnienia roszczen z tytutu ,szkdd gorniczych”
wynosi 5 lat (art. 149 p.g.g.), obowigzek rekultywacji
ma natomiast charakter publicznoprawny i nie ulega
przedawnieniu. Inaczej mowigc: uptyw wspomnianego
terminu nie stanowi przeszkody do wydania decyzji
nakazujgcej rekultywacje.

Surowce krytyczne: czas na przyspieszenie
Palgcy pozostaje problem regulacji tzw. surowcow
krytycznych i strategicznych w rozumieniu rozpo-
rzgdzenia CRM. Od ponad dwoch lat Polska jest nim
zwigzana. Akt ten nie wymaga implementacji do pra-
wa krajowego; nalezy go stosowac bezposrednio i ma
pierwszenstwo przed ustawami. Problem jednak w tym,
ze rozporzgdzenie CRM przewiduje rozwigzania wy-
magajace zmian ustawowych, w tym zmierzajacych
do przyspieszenia wielu procedur decyzyjnych. Ich
projekt mozna wprawdzie znalezé na stronach RCL
(druk UC83), natomiast tempo prac nie napawa opty-
mizmem. Nie da sie wiec wykluczy¢, ze stanie sie to
zarzewiem kolejnego sporu z Komisjg Europejska.

Likwidacja kopaln - problem na przysztos$¢ juz
dzis

Kolejnym wyzwaniem, pominietym w druku UD419,
jest problematyka likwidacji zaktadéw goérniczych.
Doswiadczenia ostatnich lat zwigzane z likwidacjg
KWK Siersza (Trzebinia) oraz ,Pomorzany” (Bolestaw
i Bukowno) sg jednoznacznym dowodem, zZe obecny
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NIEDOSTRZEZONE
PROBLEMY
Ogdlnikowosé
informacji zawartych
w druku UD419

moze uzasadniaé
oceng, ze autorzy
zatozen nie dostrzegli
wielu problemow
wymagajacych

pilnej interwencji
prawodawcy. Dotyczy
to np. sposobu
uproszczenia procedur
koncesyjnych
dotyczacych
wykonywania robdt
gedlogicznych
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DEREGULACJA
Potrzeba deregulacji
dziatalnosci w zakresie
gedlogii i gbmictwa
bezspornie zastuguje
na aprobate. Nalezy
jednak wytknag, ze
dotychczasowe jej
proby niewiele daly.
Czasami kolejne
zmiany omawianego
stanu prawnego
prowadzity w doktadnie
przeciwnym kierunku
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stan prawny nie przystaje do rzeczywistosci, zwtasz-
czaw perspektywie likwidacji kolejnych kopali wegla
kamiennego i odbudowy pierwotnych horyzontow
wodonosnych. Nie znaczy to, Ze problem ten nie dotyczy
gbérnictwa odkrywkowego, zwtaszcza konsekwencji
zmiany stosunkéw wodnych w wyniku likwidacji wiel-
kopowierzchniowych wyrobisk poprzez ich zalanie.

Lista problemoéw jest znacznie diuzsza
Katalog przedstawionych wyzej problemow daleki
jestod wyczerpania. Znaczacej przebudowy wymagaja
np. rozwigzania dotyczace zabezpieczenia roszczen,
mozIliwosci ograniczenia (a nawet cofniecia) koncesji,
postepowania z informacjg geologiczna itd. Dotyczy to
réwniez przepiséw wykonawczych do Prawa geologicz-
nego i gdrniczego; lektura niektdérych z nich zdaje sie
uzasadniaé ocene, Ze tworzgcym je organom panstwa
obce byly rozwigzania ustaw, a nawet Konstytucji.
Do zadan powotanej w 2024 r. Rady Gospodaro-
wania Zasobami Ziemi nalezy m.in. przedstawianie
opinii, analiz, propozycji i wnioskow w zakresie aktow
prawnych dotyczacych geologii i gospodarowania go-
rotworem, w tym:
a. zalozen zmiany obowigzujacej ustawy — Prawo
geologiczne i gérnicze,
b. zatozen nowego aktu prawnego regulujacego
dziatalno$é w gorotworze.

Brak natomiast informacji o wynikach prac tego
organu, a zwlaszcza propozycjach zmian legislacyjnych.
Prowadzi to do pesymistycznych konkluzji. Istnieje
znaczgce prawdopodobienstwo, Ze palace problemy
prawne geologii i gdrnictwa nie doczekaja sie komplek-
sowego rozwigzania w obecnej kadencji parlamentu.
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Brak réwniez informacji o zamierzeniach polegajacych
na doraznych zmianach tych przepiséw, ktore sg zro-
dtem najwiekszych trudnosci.
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STREFA OTWARTA NA TERENIE
UDOKUMENTOWANEGO

Z¥0ZA KOPALIN

Nie tylko semantyka...

Mariusz Grunt
Grunt for Development

Teoretycznie strefa otwarta nie blokuje przysztego wykorzystania ztoza kopalin
W przysztosci, ale czy umozliwia jego wydobycie juz dzis?

iele rad gmin podjeto juz uchwate w sprawie

\Nprzyj ecia planu og6lnego gminy. Jako podsta-

we prawng wskazaty m.in. art. 18 ust. 2 pkt 5

ustawy z 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (DzU

72026 1. poz.662) oraz art. 13a ust. 1 ustawy z 27 marca

2003r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym (Dz.U. z 2026 r. poz. 538; dalej: upzp).

Na terenie udokumentowanego ztoza kopalin cze$¢

z nich wyznaczyta strefe wielofunkcyjng z zabudo-

wa mieszkaniowg jednorodzinng SJ, dopuszczajaca
zabudowe ztoza. Cze$é wyznaczyta strefe gérnictwa
(SG), a czesé strefe otwarta (SO), zakazujacg zabudowy.
W artykule skoncentruje sie na tej ostatnie;j.

Przyktad z wojewédztwa opolskiego

Wjednej z gmin wojewddztwa opolskiego, w uchwa-
le w sprawie przyjecia planu ogdélnego gminy, dla zt6z
nieeksploatowanych i udokumentowanych przyjeto
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strefy otwarte a nie strefe gorniczg, co moze zamykaé
mozliwos¢ uzyskania koncesji, a tym samym eksplo-
atacji udokumentowanych z14z. Przedsiebiorcy, ktorzy
te ztoza udokumentowali, stusznie obawiajg sie, ze ,nie
dostang koncesji na wydobycie”.

Kazda podjeta uchwata jest oceniana przez stuzby
prawne wojewody. Jednak o ile w przypadku wyznacze-
nia ,naztozu” strefy wielofunkcyjnej z zabudowg miesz-
kaniowg jednorodzinng SJrozstrzygniecia nadzorcze sg
po mysli przedsiebiorcéw gorniczych, o tyle w odniesie-
niu do SO nie zetkngtem sie jeszcze z rozstrzygnieciami
nadzorczymi wskazujacymi, ze brak wyznaczenia strefy
gdrniczej narusza obowigzujgce prawo.

W rozstrzygnieciu nadzorczym Wojewody Zachod-
niopomorskiego z 3 lipca 2026 r., nr P-1.4131.197.2026.
KN organ nadzoru stwierdzil, ze nie mozna z16z nieeks-
ploatowanych i udokumentowanych obejmowac usta-
leniami, ktore w praktyce prowadzityby do pominiecia
z¥6z w planie ogdlnym i uniemozliwiaty ich pézniejsza
eksploatacje albo wykorzystanie jak w przypadku wy-
znaczenia strefy SJ. To bytoby sprzeczne z art. 13b pkt
3 lit. h upzp oraz art. 95 ppg. W konsekwencji organ
nadzoru uznal, ze doszto do naruszenia zasad sporzg-
dzania planu ogdlnego.

Natomiast z tego, co zaobserwowatem w trzech
wojewddztwach, wojewoda jako organ nadzoru w od-
niesieniu do uchwat w sprawie przyjecia planu ogol-
nego gminy, sugeruje, ze w przypadku wyznaczenia
,na ztozu” SO przedsiebiorca winien zaskarzy¢ takg
uchwate do Wojewddzkiego Sgdu Administracyjne-
go. Argumentacja jest nastepujaca: teren, na ktérym
wystepujg ztoza, musi zostac objety strefg gérnictwa
albo strefg otwarta.

Czym jest owa ,strefa otwarta” i dlaczego przedsie-
biorcy tak sie jej obawiajg? SO oznacza zakaz zabudowy
i najczesciej obejmuje: tereny rolne, zalewowe lub
przyrodniczo chronione.

Marszatek Wojewodztwa Opolskiego, jako organ
administracji geologicznej, opiniujgc projekt planu
ogdlnego gminy ,na pismie”, wskazat jednoznacz-
nie na koniecznos¢ objecia strefg gornicza obszaru
udokumentowanego ztoza kruszywa naturalnego ,x,
ktorego zasoby i przebieg granic zostat przedstawiony
w dokumentacji pn. ,Dokumentacja geologiczna ztoza
kruszywa naturalnego x”, zatwierdzonej decyzja Mar-
szatka Wojewddztwa Opolskiego.

Opisanie ww. zt6z jako strefa otwarta prowadzi
do faktycznego uniemozliwienia przedsiebiorcy pro-
wadzenia dziatalnosci gérniczej ze wzgledu na brak
mozliwosci prawnych uzyskania koncesji na wydobycie
kopalin.

Co uprawnia do postawienia takiej prognozy?
Na podstawie art. 23 ust. 2a pkt I p.g.g. udzielenie
koncesji na wydobywanie kopalin ze z16z, podziemne
bezzbiornikowe magazynowanie substancji, podziem-
ne sktadowanie odpadéw albo podziemne sktadowa-
nie dwutlenku wegla wymaga uzgodnienia z wojtem
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(burmistrzem, prezydentem miasta) wlasciwym ze
wzgledu na miejsce wykonywania zamierzonej dzia-
talnodci. Kryterium uzgodnienia jest nienaruszanie
zamierzong dziatalnoscig przeznaczenia lub sposobu
korzystania z nieruchomosci okreslonego w sposob
przewidziany w art. 7.

29

Strefa otwarta oznacza zakaz
zabudowy i hajczesciej obejmuje:

tereny rolne, zalewowe lub
przyrodniczo chronione

W wyroku z dnia 24 lipca 2015 r., sygn. akt II OSK
3061/13 (CBOSA), Naczelny Sad Administracyjny do-
konat wyktadni art. 7 ust. 2 w zwigzku z ust. I p.g.g.
wskazujac, ze ustawodawca zasadniczo uzaleznit
mozliwos$¢ podejmowania i wykonywania dziatalnosci
okreslonej w ustawie (w tym wydobywania kopalin) od
przeznaczenia nieruchomosci w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego. Jest to zasada.
W ustepie drugim art. 7 p.g.g. uwzglednit jednak, ze
sporzgdzanie miejscowych planéw zasadniczo nie
jest obowigzkowe, a przewazajgca czes¢ terytorium
Polski nie zostata pokryta takimi planami. Majgc na
wzgledzie potrzebe zapobiezenia sytuacjom, w kto-
rych prowadzenie dziatalnosci okreslonej ustawg (art.
wydobywanie kopalin) nie bytoby mozliwe ze wzgledu
na nieuchwalenie miejscowego planu, ustawodawca
dopuscit prowadzenie takiej dziatalnosci takze na tere-
nach, najakich nie obowigzujg plany miejscowe — pod
warunkiem wszakze, ze dziatalnos$é ta nie naruszy
sposobu wykorzystywania nieruchomosci ustalonego
w studium oraz w przepisach odrebnych. Naczelny Sagd
Administracyjny wskazat, ze tresé art. 7 ust. 2 p.g.g. na-
daje zatem studium - w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego — charakter
normatywny w tym znaczeniu, ze od niektdrych jego
postanowien zalezy dopuszczalno$é podejmowania
i wykonywania dziatalnosci okreslonej ustawg p.g.g.
Postanowienia te majg ustalaé¢ sposob wykorzystania
nieruchomosci, zatem zadne inne kryterium (okreslone
w studium) niz sposéb wykorzystania nieruchomosci
nie moze determinowac dopuszczalnosci prowadzenia
dziatalnosci wydobywcze;j.

Powyzsze znajduje tez potwierdzenie w wyroku
Wojewddzkiego Sgdu Administracyjnego w Poznaniu
z dnia 21 maja 2024 1. sygn. akt 111 SA/P0 137/24 (LEX nr
3722090), w ktorym wskazano, ze tresé art. 7ust. 2 p.g.g.
nadaje studium - w przypadku braku miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego — charakter
normatywny.

PRAWO N
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MARNOWANIE
ZASOBOW

W opisanej sprawie
wskazane przepisy
planu ogdinego
prowadza do sytuacji
uniemozliwiajacej
przedsigbiorcy
prowadzenie
wydobycia kopaliny
ze ztoza w przysztosci.
Powyzsza sytuacja
doprowadzi do
zmarnowania zasobow

Postanowienia studium majg ustalac¢ sposéb wy-
korzystania nieruchomosci. Wykorzystanie to ma by¢
zgodne z jej przeznaczaniem okreslonym w studium.
Oznacza¢ to bedzie, Ze organ — opiniujac plan przed-
siewziecia geologicznego na terenie objetym studium
- obowigzany jest do ustalenia rodzajui charakteru pla-
nowanego przedsiewzigcia: czy bedzie ono ingerowato
w ustalone w studium przeznaczania nieruchomosci
ijesli tak, to czy ingerencja ta bedzie stata w opozycji
do owego przeznaczenia i w jakim stopniu.

Powyzsze kwestie sg przenoszone do rozstrzygniec¢
dotyczacych zapiséw planéw ogélnego. W art. 7 p.g.g.
ustawodawca wskazal, ze podejmowanie i wykony-
wanie dziatalnosci okreslonej ustawg jest dozwolone
tylko wéweczas, jezeli nie naruszy ona przeznaczenia
nieruchomosci okreslonego w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego oraz w odrebnych
przepisach (ust. I).

W przypadku braku miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego podejmowanie i wykonywanie
dziatalnosci okreslonej ustawg jest dopuszczalne tylko
woweczas, jezeli nie naruszy ona sposobu wykorzystania
nieruchomosci wynikajacego z planu ogdlnego gminy
oraz przepisow odrebnych (ust. 2).

Stosownie do przepisu art. 64 ust. 2 ustawy z dnia
7lipca 2023 r. 0 zmianie ustawy o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym oraz niektorych innych
ustaw: Do dnia wejscia w Zycie planu ogdlnego gminy
w danej gminie, w przepisach ustaw zmienianych ni-
niejszg ustaway, z wyjatkiem ustawy zmienianej w art.
26, odnoszacych sie do planu ogélnego gminy, przez
plan ogdlny gminy nalezy rozumiec¢ studium uwarun-
kowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy, z wyjatkiem spraw uchwalania planéw ogdlnych
gminy”.

Poniewaz ww. ustawa zmienia réwniez p.g.g.
(art. 32), to powyzsze nakazuje stosowaé studium w tych
sytuacjach, gdzie przepisy p.g.g. odnoszg sie do planu
ogolnego. Dotyczy to zatem w szczegdlnosci art. 7 ust.
2, art. 23 ust. 2a, czy art. 29 ust. 1 pkt 2 p.g.g.
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W jednym z rozstrzygnie¢ Samorzadowego Kole-
gium Odwotawczego z lutego 2026 r. znalazt sie zapis:
sIstnienie ztoza kopalin samo w sobie nie przesadza
o mozliwosci jego eksploatacji, nie moze ona bowiem
narusza¢ sposobu wykorzystywania nieruchomosci
ustalonego w planie ogélnym. Inne sg kryteria uzgod-
nienia koncesji na eksploatacje kruszywa, ainne aspek-
ty brane pod uwage podczas postepowania dotyczacego
wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
dla danego przedsiewzigcia”.

*kk

W opisanej sprawie wskazane przepisy planu ogdl-
nego prowadzg do sytuacji uniemozliwiajacej przed-
siebiorcy prowadzenie wydobycia kopaliny ze ztoza
w przysztosci. Powyzsza sytuacja doprowadzi do zmar-
nowania zasobow (inaczej: do ich niewyeksploatowania
oraz uniemozliwienia eksploatacji w przysztosci). Jest
to sprzeczne z obowigzkiem kompleksowego wyko-
rzystania kopalin; brakuje tez efektu ekonomicznego
z dotychczas poniesionych wydatkéw na rozpoznanie
i udokumentowanie ztoza.

0 ile hipotetycznie przedsiebiorca uzyska decyzje
srodowiskowg ,na wydobycie”, o tyle otrzymanie kon-
cesji na wydobycie bedzie raczej niemozliwe. Zakaz
zabudowy nie oznacza mozliwosci eksploatacji ztoza
kopaliny!

Strefa otwarta umozliwia wydobycie ze ztoza w blizej
nieoznaczonej przysztosci, gdy SO zmieni sig¢ w SG, ale
w terazniejszosci skutecznie je zablokuje. Niezaleznie
jednak od powyzszej konstatacji trzeba stwierdzi¢, ze
zgodnie z art. 6 k.p.a., formutujacym zasade praworzad-
nosciistanowigcym, Ze organy administracji publicznej
dziataja na podstawie przepisow prawa — przedmiotowe
uchwaty dotyczace planu ogélnego powinny byé wyda-
wane na podstawie prawa i zgodnie z prawem.

Poniewaz skarga na uchwate zostata wniesiona
przez mojego klienta do WSA, poinformuje panstwa
o wyniku tej precedensowej sprawy.
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Kopalnia odkrywkowa
wegla brunatnego

lll UTRZYMANIE RUCHU

POMPY W ODWADNIANIU KOPALN

Cz. 2 Stacjonarne i monoblokowe wraz z pontonami

. Marian Straczynski

Woda jest w kopalniach nieodtgcznym elementem procesu wydobywczego, a jej
efektywne usuwanie to fundament bezpieczenstwa i ciggtosci prac — szczegodlnie
na powierzchni. Wykorzystuje sie tu pompy stacjonarne zlokalizowane

W pompowaniach, jak i pompy wspomagajace, pracujace w tzw. pontonach, np.

monoblokowe.

dwodnienie powierzchniowe kopalni odkryw-
O kowej sumuje problemy wynikajgce z ujmowa-
nia wdd resztkowych pochodzacych z dziatania
odwodnienia studziennego oraz z wod pojawiajacych
sie po opadach atmosferycznych - przede wszystkim
~nhawalnych”. Fot. 1 obrazuje, jak wielkg powierzchnie
obejmuje kopalnia odkrywkowa, a fot. 2 — jakiego ro-
dzaju rozlewiska trzeba likwidowaé po intensywnym
deszczu, z ktérymi stuzby odwodnienia musza szybko
sobie ,poradzic”.
W tym dziataniu nie ma miejsca na btedy, liczy sie
wiedza teoretyczna i praktyczna oraz tzw. nieodzowne
doswiadczenie gornicze.
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Lokalizacja, budowa i zastosowanie pompowni
pomp stacjonarnych

Ilosci wéd ujmowanych i transportowanych w od-
wodnianiu powierzchniowym kopalni odkrywkowej
sg znaczne i w zaleznosci od gltebokosci odkrywki
nalezy przekazaé je na powierzchnie i ,zrzucac”
poza skarpami kopalni. Te najwazniejszg funkcje
przypisano pompowniom gtéwnym i pomocniczym,
gdzie eksploatowane sg pompy stacjonarne wod
zanieczyszczonych, zlokalizowane na poziomach
roboczych odkrywki. Fot. 3 pokazuje przyktadowy
zbiornik pompowni, a fot. 4 — stanowisko pompowe
w kontenerach pompowni.

:0 kieruneksurowce.pl
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FOT. 4
Stanowiska pompowe w kontenerach pompowni
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Fot. zasoby autora

FOT. 5
Pompy instalowane awaryjnie

FOT. 2
Skutki nawalnych deszczy w kopalni odkrywkowej

Zbiorniki pompowni stacjonarnych zasilane sa tez
przez pompy instalowane awaryjnie (fot. 5) — najcze-
$ciej monoblokowe z silnikami ,,suchymi”, pracujace
w pontonach ptywajacych (fot. 6) po rozlewiskach
potozonych najczesciej na spagu kopalni. Dziatania
dotyczace liczby i miejsca instalacji pomp awaryjnych
sg indywidualnie podejmowane przez dozdr i stuzby
odwodnieniowe - liczy sie szybkosc¢ i skutecznosé od-
wodnienia oraz bezpieczne przygotowanie poziomdéw
do prowadzenia prac gorniczych.

FOT. 3
Przyktadowy zbiornik pompowni

Fot. zasoby qutora 1

Odprowadzenie wéd poza lokalizacje skarp
roboczych kopalni

Wiemy juz, Ze odwodnienie powierzchniowe kopalni
odkrywkowej generuje duze ilo$ci wéd, ktére wprost
zalezg od opaddw atmosferycznych oraz skutecznosci
dziatania odwodnienia podstawowego, a wigc np. stu-
dziennego. Dynamika funkcjonowania odwodnienia
powierzchniowego jest obarczona przepisami gorni-
czymi, ktére wymagaja utrzymywania okreslonych
rezerw awaryjnych, zapewniajacych zachowanie bez-
pieczenstwa prowadzenia prac gérniczych. Oprécz tych
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Fot. zasoby autora

FOT. 6
Pompy pracujace w pontonach ptywajacych

Fot. zasoby autora

FOT.7
Przyktadowe odprowadzenie z wkopu kopalni tzw. wod brudnych do kanatu potozonego poza lokalizacjg
skarp roboczych kopalni

FOT. 8
Centralny zbiomik — osadnik

Fot zasoby auford
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wymagan obowigzuja tez przepisy ochrony srodowiska,
ograniczajace jakos¢é zrzutu wod do otoczenia kopalni.

Fot. 7pokazuje przyktadowe odprowadzenie zwkopu
kopalni tzw. wéd brudnych do kanatu potoZonego poza
lokalizacjg skarp roboczych kopalni i prowadzgcego te
wody do centralnego zbiornika — osadnika, ktéry ma
za zadanie je ustabilizowac i czysci¢. Na fot. 8 pokaza-
no taki zbiornik, potozony z reguty kilka kilometréow
od zaktadu. Wida¢ wyraznie, ze osadnik wykorzystuje
naturalny , filtr roslinny”, skutecznie zatrzymujacy i wy-
korzystujacy osady mechaniczne (piaski) pochodzace
zzanieczyszczonych wod kopalni. Taki uktad funkcjonuje
gdy wody nie sg zanieczyszczone chemicznie, a tylko
mechanicznie — gtéwnie zapiaszczone.

*kk

Tak jak wspomniano w pierwszej czesci artykutu,
czesto zagadnienia eksploatacji pomp traktowane sa
jako wtérne do prowadzenia prac gorniczych czy tez
geologicznych. Tak postawiona teza umniejsza range
tych prac, zawsze taczacych sie z bezpieczeristwem pracy
zatdg gorniczych i to zaréwno w kopalniach odkryw-
kowych, jak i gtebinowych (wegiel, miedz, siarka itd.).

29

Prace zwigzane

z eksploatacja duzej
liczby pomp wymagaja
optymalizacji zuzycia
energii, ktéra wptywa na
bilans kosztow catego
procesu

Prace zwigzane z eksploatacjg duzej liczby pomp
(jak w przypadku odwadniania kopaln) wymagaja
optymalizacji zuzycia energii, ktéra wptywa na bi-
lans kosztéw catego procesu. Kluczem jest wiedza
i doswiadczenie zaréwno stuzb eksploatacyjnych ko-
paln, jak projektantéw proceséw wydobywezych dla
surowcow mineralnych.

W nastepnej czesci cyklu skupimy sie na zastoso-
waniu oraz dziataniu pomp przeznaczonych do hydro-
transportu oraz przerébki kruszyw.
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janym od 2015 roku modelem zarzgdzania, ktory

taczy dobre praktyki Lean Manufacturing z wy-
maganiami dotyczacymi jakosci, ochrony srodowiska,
efektywnosci energetycznej i niezawodnosci proceséw.
Jednym z jego kluczowych filaréw jest komplekso-
we zarzadzanie parkiem maszynowym poprzez Total
Productive Maintenance (TPM). W Kopalni Wapienia
Trzuskawica system ten opiera sie na wspdlpracy
operatordéw i stuzb utrzymania ruchu, cyfrowych in-
spekcjach urzadzen, planowanej konserwacji oraz
zespotowej analizie przyczyn Zrodtowych awarii. Celem
dziatania nie jest wylgcznie szybsze usuwanie uste-
rek, lecz przede wszystkim ich odpowiednio wczesne
wykrywanie, eliminowanie przyczyn zZrodtowych oraz
ograniczanie nieplanowanych przestojow linii pro-
dukeyjnych.

S ystem Produkcyjny Trzuskawica (SPT) jest rozwi-

TPM - kluczowy element Systemu
Produkcyjnego Trzuskawica

Produkcja kruszyw jest procesem realizowanym
w wymagajacym srodowisku, w ktérym urzadzenia
pracuja pod duzym obcigZeniem, narazone na oddzia-
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OD INSPEKCJI

Praktyka TPM w Trzuskawica S.A.

dr inz. Krystian Milewski

dyrektor techniczny, cztonek zarzadu,
TRZUSKAWICA S.A.

mgr inz. Sylwia Nowak
manager ds. inwestycji i jakosci,
TRZUSKAWICA S.A.

Szybsze usuwanie usterek, lecz przede
wszystkim ich odpowiednio wczesne
wykrywanie, eliminowanie przyczyn
zrodtowych oraz ograniczanie
nieplanowanych przestojow linii
produkcyjnych to gtéwne cele systemu
Total Productive Maintenance,
wykorzystywanego w Trzuskawica S.A.

INSPEKCJA .
jest waznym elementem codziennosci. Zrédfo: Trzuskawica SA.
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tywanie pytu, wilgoci, drgan (zmiennych warunkdéw
srodowiskowych) oraz zréznicowanych parametrow
surowca. W takich warunkach stabilno$é procesu za-
lezy nie tylko od mozliwosci parku maszynowego, ale
roéwniez sposobu jego eksploatacji, monitorowania
i konserwacji.

Odpowiedzig zespotu Trzuskawica na te wyzwania
jest TPM, stanowiacy jeden z filaréw SPT. Jego cel to
maksymalne wykorzystanie dostepnego czasu pracy
urzadzen do produkcji kruszyw o wymaganej jakosci.
System obejmuje autonomiczne utrzymanie ruchu
AM, planowang konserwacje PM, remonty, inwestycje
oraz nadzdr nad infrastrukturg operacyjna. Waznym
zalozeniem jest potaczenie wiedzy operatoréw, spe-
cjalistow produkeji i pracownikdw utrzymania ruchu
w celu stworzenia standardéw do wykonywania po-
wyzszych zadan.

Operator jako pierwsze ogniwo prewencji

W tradycyjnym podejsciu odpowiedzialno$¢ za
stan techniczny urzadzen przypisywana jest przede
wszystkim stuzbom utrzymania ruchu. W Systemie
Produkecyjnym Trzuskawica wazna role peini takze
operator, ktéry na co dzien obserwuje prace maszyny
imoze jako pierwszy dostrzec zmiane jej zachowania.

Autonomiczne utrzymanie ruchu nie oznacza
przeniesienia napraw na operatorow. Jego istota jest
rozwijanie umiejetnosci rozpoznawania nieprawi-
dtowosci oraz systematyczne wykonywanie inspekcji
zgodnie z ustalonym standardem. Operator kontroluje

REMONTY .
—mamy to dobrze przemyslane. Zrodfo: Trzuskawica SA.

Rementy = oy Io dabirs prrsmiytians

Wkonuige systematycinie plonowone konservocie, usuwogs
pawtoraajgee sig usterkl DOELAGHIE wiormy oo | e trieba wimsenic
na ROWE, Momy harmonogram i daalamy w gosioju remantowymm.
INSPEKCJA=PLANOWANA KONSER WACIA = REMONTY
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W Trzuskawica S.A. operator realizuje inspekcje z wykorzystaniem tabletu i panelu

inspekcji maszyn dostepnego na ePlatformie. Zriédio: Trzuskawica SA.

Zaplanowane inspekcje FPM

QI

wskazane punkty urzgdzenia, zwracajac uwage miedzy
innymi na wycieki, luzy, nietypowe dZwieki, drgania,
temperature, stan oston, zabrudzenia i inne symptomy
mogace zapowiadac¢ awarie.

Kazdy obszar produkeyjny posiada aktualny plan
inspekeji, a kontrole prowadzone sa w cyklu zmiano-
wym, dziennym lub tygodniowym. Zakres inspekcji
opracowuje zespot ztozony ze specjalisty oraz doswiad-
czonych pracownikéw danego obszaru, natomiast
plan zatwierdza kierownik wtasciwej komdrki orga-
nizacyjne;j.

Dzigki temu standard kontroli tgczy wymagania
techniczne z praktyczng wiedza os6b pracujacych
bezposrednio przy urzadzeniach.

Cyfrowa sciezka zgtoszenia usterki

W Trzuskawica S.A. operator realizuje inspekcje
z wykorzystaniem tabletu i panelu inspekcji maszyn
dostepnego na ePlatformie.

W przypadku zauwazenia niezgodnosci wykonuje
zdjecie, oznacza fizycznie miejsce usterkiirejestruje
zgloszenie w systemie. Wprowadzenie informacji
powoduje automatyczne nadanie numeru zlecenia
w systemie utrzymania ruchu oraz przekazanie po-
wiadomienia do mistrza zmiany, ktéry weryfikuje
zgloszenie.

Inspekcia PEM Inspekcia PEM Inspekcia PEM
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|
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INSPEKCJA
MASZYN

W przypadku
zauwazenia
niezgodnosci
operator wykonuje
zdjecie, oznacza
fizycznie miejsce
usterki i rejestruje
zgtoszenie w
systemie. Zrédfo:
Trzuskawica SA.
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Tak zaprojektowany proces skraca droge informacji  ruchu na podstawie list kontrolnych. Ich zawartosé
od zauwazenia symptomu do podjecia decyzji o dzia- wynika z zaleceni producentéw, doswiadczen eksplo-
taniu. Jednoczes$nie tworzy uporzadkowang historie  atacyjnych, analiz historycznych awarii oraz wynikéw
usterek, ktéra moze by¢ wykorzystywana do oceny oceny ryzyka.
powtarzalnosci probleméw, ustalania priorytetéw prac Dla urzadzen o najwigkszym znaczeniu wykony-
oraz doskonalenia planéw przegladow. wana jest ocena krytycznos$ci, a nastepnie analiza
FMEA. Pozwala ona wskazac¢ potencjalne sposoby
Od reakcji na awarie do eliminacji jej przyczyn  uszkodzen, ich skutki oraz dziatania zapobiegaw-
Samo zarejestrowanie usterkinie zapewnia trwatej  cze. Wnioski przenoszone sg do planéw inspekecji
poprawy. Dlatego kolejng warstwe TPM stanowi pla-  operatorskichilist kontrolnych utrzymania ruchu.
nowana konserwacja realizowana przez utrzymanie W ten sposdb doswiadczenia wynikajace z eksplo-
atacji urzadzen zostaja przeksztatcone w konkretne
. ndardy prewencji.
SPOSOB NA standardy pre . ene . .
EFEKTYWNE Istotng czescig systemu jest zespotowa analiza
SZKOLENIE

Operatorzy sg
przygotowywani do
wykonywania inspekcji
zgodnie z metoda
Training Within Industry.
Zrédho:

Trzuskawica SA.

TWite najlepszy sposéb

na efektywne szkolenie.
Zowiera wszystkie .ziote

praktyki” codziennego dnia.

TranadTy TWI nouceg Chg nin tylko ol wykomawod dang
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przyczyn zréodtowych awarii. Rozpoczyna sie ona
od wizji lokalnej i doktadnego opisania problemu,
anastepnie wykorzystuje narzedzia takie jak 5SW2H,
diagram Ishikawy, RCA, Apollo czy FMEA. Dziatania
naprawcze prowadzone sg zgodnie z cyklem PDCA,
ktory wymaga nie tylko wdrozenia rozwigzania, ale
réwniez sprawdzenia jego skutecznosci po ustalo-
nym czasie.

Jezelirozwigzanie okaze si¢ skuteczne, aktualizo-
wane sg odpowiednie plany inspekgji, listy kontrolne,
Standardowe Procedury Operacyjne, Jednopunktowe
Lekcje i materiaty szkoleniowe. Wiedza zdobyta pod-
czas analizy konkretnej awarii staje sie dzigki temu
czescig systemu organizacyjnego i ogranicza ryzyko
ponownego wystapienia podobnego problemu.

Technologia wsparta kulturg organizacyjna
Skutecznos¢ TPM nie wynika wytgcznie z zastoso-
wania narzedzi digitalizacyjnych (tabletow, kioskéw),
formularzy i procedur czy narzedzi analitycznych.
Kluczowe znaczenie ma kultura organizacyjna,
w ktorej zgtoszenie nieprawidtowosci jest postrze-
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gane jako dziatanie zapobiegawcze, a nie wskazanie
winnego.

Operatorzy sg przygotowywani do wykonywania
inspekcji zgodnie z metodg Training Within Industry
(TWI). Szkolenie obejmuje nie tylko informacje, co
i jak nalezy kontrolowad, lecz réwniez wyjasnienie,
dlaczego dany punkt jest istotny. Takie podejscie roz-
wija $wiadomos$¢ techniczng pracownikéw i pozwala

29

Efektem TPM jest

przejscie od reaktywnego
usuwania awarii do
podejscia prewencyjnego,
a nastepnie predykcyjnego

lepiej rozumie¢ zwigzek miedzy stanem urzgdzenia,
bezpieczenstwem, jakoscig produktu, zuzyciem ener-
gii i ciggtoscia produkcji.

OPTYMALIZACJA | EFEKTYWNOSC N

TPM w Trzuskawica S.A. jest wiec nie tylko syste-
mem utrzymania maszyn, lecz takze sposobem zarza-
dzania wiedzg. Laczy codzienng obserwacje urzadzen
z cyfrowym przeptywem informacji, planowang kon-
serwacjg i zespotowym rozwigzywaniem problemow.

*k%k

Praktyka pokazuje, Ze droga do ograniczenia awa-
ryjnoscirozpoczyna sie od prostego, lecz systematycz-
nie wykonywanego dziatania — $wiadomej inspekcji
operatorskiej. Jej skutecznosé wzrasta, gdy obserwacje
operatora sg rejestrowane, weryfikowane i przeksztat-
cane w zlecenia, analizy oraz nowe standardy pracy.

Docelowym efektem TPM jest przejscie od reak-
tywnego usuwania awarii do podej$cia prewencyj-
nego, a nastepnie predykcyjnego. Wymaga to jednak
nie tylko danych i technologii, lecz przede wszystkim
konsekwencji, standaryzacji oraz wspotpracy produkceji
iutrzymania ruchu. System Produkcyjny Trzuskawica
tworzy ramy, dzieki ktérym pojedyncze zgtoszenie
operatora moze stac¢ sie poczatkiem trwalej zmiany
w funkcjonowaniu catego procesu. B

Reklama
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WYKORZYSTANIE SUROWCOW |

DROBNOZIARNISTYCH POWSTALYCH
PO PLUKANIU KRUSZYW

dr inz. Agata Stempkowska
dr hab. inz. Tomasz Gawenda, prof. AGH

AGH w Krakowie, Wydziat Inzynierii Lgdowej i Gospodarki Zasobami

Glinki poprocesowe z ptukania kruszyw moga stac sie wartosciowym produktem

ekologicznym, co pokazuja badania AGH

w Krakowie i Kopalni Dolomitu

w Imielinie. Znajduja zastosowanie przy wytwarzaniu materiatdw o wysokiej
porowatosci otwartej, potencjalnie odpowiednich do uzycia na dachach
zielonych i w zazielenianiu obszarow trudnych.

dobycie i przetwarzanie surowcow mine-
Walnych musi sie wigzac z kompleksowym
zagospodarowaniem odpadow w mysl go-

spodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Rdwnoczesnie
dazenie do produkcji wysokiej jakosci kruszyw stawia
wyzwania dla zaktadéw gorniczych, poniewaz prze-
starzate procesy technologiczne moga generowacé
wieksze ilosci odpad6éw. W Polsce pracuje jednak coraz
wiecej kopalni z zaawansowanymi technologicznie
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instalacjami do przerdobki surowcow — jedng z nich
jest Kopalnia Dolomitu w Imielinie. We wspoélpracy
ze spotkg Hydro-Tech-Sort Gliwice stata sie ona polem
doswiadczalnym, dzieki czemu obie firmy rozwijajg
swojg dziatalno$¢ poprzez podnoszenie jakosci pro-
duktow czy dywersyfikacje produkcji.

Glinki poprocesowe z Kopalni Dolomitu Imielin
powstaja przy ptukaniu kruszyw tamanych. Podsta-
wowym surowcem w tej kopalni sa triasowe ztoza
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dolomitowe, stanowigce kruszywo o szerokim zasto-
sowaniu. Posiada ono wystarczajacg wytrzymatosé,
odpornosé na scieranie i wtasciwosci nosne, aby sto-
sowac je w produkeji betonu, stabilizacji podtozy oraz
budowie drég i autostrad. Z pytéw powstatych pod-
czas kruszenia omawianych skat uzyskuje sie nawozy
wapniowo-magnezowe.

Pomimo swoich niewgtpliwych zalet surowiec ten
zawiera liczne przewarstwienia ilaste, co powodu-
je oblepianie sie fragmentéw skaly i jej aglomeracje
(rys. 1). W takiej formie nie moze by¢ stosowany w bu-
downictwie, dlatego w procesie technologicznym musi
by¢ ptukany.

W kopalni wykorzystuje sie dwustadialne ptucz-
ki mieczowe potgczone z procesem przesiewania na
mokro oraz odwadniania w kotach odwadniajacych
i klasyfikacji w hydrocyklonach. Dzieki dotacjom fi-

& kieruneksurowce.pl

nansowym, na przyktad w ramach projektu pod na-
zwg ,Przeprowadzenie prac rozwojowych w zakresie
wytworzenia innowacyjnej linii demonstracyjnej do
przerobki surowcow mineralnych” POIR.01.01.02-00-
0014/16 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj
2014-2020 NCBR, spdtka mogta stworzy¢ na kopalni pi-
lotazowg i demonstracyjna linie do testowania nie tylko
przerobki swojego surowca, ale i dowolnych surow-
cow mineralnych dostarczanych na miejsce z innych
kopaln. Dodatkowo linia umozliwia przetestowanie
nowych bgdz uzywanych maszyn, réwniez dostarcza-
nych przez klientéw, oraz sprawdzenie innowacyjnych
rozwigzan bedgcych przedmiotem wielu patentéw.

Budowa linii demonstracyjnej
Innowacyjna linia demonstracyjna sktada sie z in-
stalacji ,mokrej”, ,suchej” oraz ,gniazda testowego”.

Kierunek Surowce 2/2026
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RYS. 1

Proces gromadzenia
surowca

) ilasto-gliniastego.
Zrédto: zasoby autorow
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a2 —

kruszywo

Mineraty ilaste zlepiajace

Proces plukania |

Zrzucanie frakgji ilasto-pylastej
do zbiornika osadowego

Cze$¢ mokra ma zastosowanie do ptukania kruszyw
uzyskiwanych z nadawy 0-200 mm i wydajnosci oko-
o 400 t/h. Sktada sie z dwoch ptuczek mieczowych,
przesiewaczy klasyfikujacych i odwadniajacych, kota
odwadniajacego i piaskownikéw klarujacych wode.
Mozna na niej uzyskiwac kruszywa o uziarnieniu 0,1-2,
2-8, 8-16, 16-32, 32-63 mm. Poptuczyny zawierajace
surowce ilasto-gliniaste sa gromadzone w wyrobisku
osadowym (rys. 1), na ktorych prowadzi si¢ badania
naukowe pod katem wykorzystania ich do produkcji
kruszyw lekkich, stosowanych jako gtéwny sktadnik
substratéw dla roslin.

Obiecujace lekkie kruszywo uzyskano
z glin powstatych po ptukaniu kruszyw
dolomitowych

Kruszywo lekkie jest czesto wykorzystywane
wogrodnictwie i praktykach zwigzanych z zielong infra-
struktura [1,2,3]. Infrastruktura ta (green infrastructure)
- taka jak zielone dachy, rowy biologiczne i ogrody
deszczowe — ktadaca nacisk naretencje hydrologiczng
i ewapotranspiracje poprzez interakcje gleby i roslin
zwodg, moze stanowic elastyczne i niedrogie rozwigza-
nie w zakresie rekultywacji terenéw poprzemystowych,
ograniczenia wysp ciepta w miastach oraz zarzadzania
wodami opadowymi i zanieczyszczeniami [4-7].

Zielone dachy wykorzystuja lekkos$¢ i zdolnosci
retencyjne kruszywa lekkiego do kontrolowania spty-
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wu wod opadowych. Glebokosé podtoza uprawowego
dachu wynosi zazwyczaj jedynie kilkadziesiat centy-
metréw. Z tego wzgledu nalezy dazy¢ do optymalizacji
rozwigzan w zakresie zarzadzania wodami opadowymi,
jednoczes$nie zmniejszajac potrzebe stosowania statych
systemdw nawadniajgcych.

Uzycie biomasy

Glinki odptukane z kruszywa dolomitowego, gro-
madzone w osadnikach, do tej pory nie znalazty za-
stosowania przemystowego. W jego ustaleniu miaty
pomdc badania, w ktérych wykorzystano materiat
pobrany z dwdch réznych miejsc zbiornika osadowego.

Biomasa uzywana w analizach to odpady poprze-
mystowe z produktéw zbozowych. Zuzyte ziarna sg
rutynowo wykorzystywane jako pasza dla zwierzat,
jednak ze wzgledu na wysoka zawartosé celulozy i he-
micelulozy moga by¢ podawane wytgcznie przezuwa-
czom. Aktualnie ogranicza sie hodowle tych zwierzat,
dlatego trzeba poszukiwaé innych zastosowan, jak na
przyktad cegly, nawozy czy kruszywa.

Materiat drugorzedowy pochodzacy z ptukania kru-
szywa tamanego moze stanowi¢ surowiec mineralny
do wytwarzania kruszywa, ktére ma wysoka zdolnos¢
retencji hydrologicznej przy budowie infrastruktury
zielonej oraz zadarnianiu terendw trudnych.

W ramach badan skupiono sie na dwoch celach:

ocenie przydatnosci glinek pochodzgcych z ptuka-

nia dolomitowych kruszyw tamanych do wytwa-
rzania kruszyw lekkich,

przygotowaniu kruszywa o wysokiej porowatej

powierzchni i wewnetrznej mikrostrukturze.

Kruszywa zostaly wyprodukowane poprzez for-
mowanie i spiekanie oraz dodatek biomasy w oparciu

:0 kieruneksurowce.pl



ZAKLADY STACJONARNE
| SEMIMOBILNE

WYLACZNY PRZEDSTAWICIEL MARKI MEKA W POLSCE:

POWERS MASZYNY SP. Z O.0.
B} tel. 61 624 75 52

maszyny@powers.pl
POWERS  \Ar\WWW.POWERS.PL




POZOSTANMY
W KONTAKCIE

TYRERALY

budujemy moiliwesc
porozumienia



o parametry okreslone na podstawie analizy termicznej,
chemicznej i ziarnowej. Potencjal wykorzystania tego
kruszywa lekkiego zostat oceniony w laboratorium.
Oczekuje sie, ze rozpropagowanie i zastosowanie zie-
lonej infrastruktury na terenach miejskich pozwoli
rozwigzac¢ problem nadmiernych wéd opadowych,
zmniejszenie mikrozapylenia oraz obnizenie lokalnego
nagrzewania sie miast.

Schemat eksperymentu

Pierwszym, niezbednym etapem procesu, jest
charakterystyka surowcow wejsciowych. Probki gliny
odpadowej z osadnika kopalnianego poddano anali-
zie chemicznej z wykorzystaniem analizy XRF (w celu
okreslenia sktadu tlenkowego) oraz analizie sitowej
na mokro, by oceni¢ wielko$¢ uziarnienia i zawartosé
korzystnej frakcji pytu ilastego (tab. 1). Formowanie
granulatu, w zaleznosci od jego sktadu, odbywa sie
dwiema metodami: granulacjg dynamiczna - jesli glina
jest czysta, lub sedymentacjg z dodatkiem biomasy.
Otrzymany granulat jest suszony i klasyfikowany, a na-
stepnie wypalany w piecu muflowym w celu uzyskania
stabilnego spieku o porowatosci otwartej. Nastepnie
przeprowadzane sg badania techniczne. Gestos$é po-
zorng okreslono metodg hydrostatyczna, gestosé na-
sypowg luzng, zmierzono puste przestrzenie, a takze
wykonano 24-godzinny test peinej absorpcji wody.
Dodatkowo przeprowadzono zaawansowane pomiary
analityczne. Szczegolnie istotne sg obserwacje mi-
krostrukturalne, w tym badanie topografii powierzchni,
morfologii porow i krysztatéw wtérnych za pomocg
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM).

Kolejny krok to ocena sktadnikéw komponentu
podloza. Ten etap obejmuje pomiary retencji wody
poprzez badanie dynamiki krdtkotrwatej retencji wody
i monitorowanie szybkosci wysychania. Nastepnym
elementem sg pomiary jakosci odciekéw, badanie
zmian pH i przewodnosci elektrolitycznej roztworéow
filtracyjnych w okreslonym przedziale czasowym.

Przygotowanie prébek kruszywa

Przygotowano zestawy mineralne w celu uzyskania
granulatéw; proporcje dobrano tak, aby uzyskac stabil-
ne granulki tak szybko, jak to mozliwe, przy matej ilosci
wody, ktora zachowuje swaj ksztatt po wysuszeniu.
W przypadku kruszywa z biomasg jej ilo$¢ ustalono
na 4,8% wag. Ta konkretna proporcja zostata wybrana
jako optymalny préog w oparciu o nasze wczesniejsze
kompleksowe badania réznych zakreséw biomasy.
Weskazaly one, ze wyzsze stezenia pogarszaty surowg
wytrzymatosé mechaniczng mieszanek [2]. Ponadto, ze
wzgledu na wyjatkowo niskg gestos¢ nasypowa uzytego
ziarna (0,23 g/cm?), te 4,8% wag. stanowi znaczne ob-
cigzenie objetosciowe wynoszgce okoto 20% objetosci.
Dodatek wody wynosit $rednio 20% wag.

Po granulacji lekkie kruszywo zostato odpowiednio
przesiane nardzne frakcje ziarnowe. Granulat bez do-
datku biomasy byt tatwy do uformowania, a granulki
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Tlenek Prébka surowca | Biomasa .
[% wag.]

MgO 1.23 -

ALO, 6.50 -

SiO, 19.97 -

K,O 293 1.98

CaO 17.70 2.34

Fe,O, 5.38 0.32

PO, - 0.67

LOI 13.90 Q4.7

Analiza sitowa

WYCHOD %]

SITD MM

- trwate po wysuszeniu. Uzyskano charakterystyczne
ksztalty przypominajgce ,batwanka”, co poprawito
porowatos¢ (rys. 2).

Granulacja dynamiczna nie przyniosta zadowala-
jacych rezultatow w przypadku probek z dodatkiem
biomasy. Dlatego agregaty formowano w brytki me-
todg sedymentacji i odparowywania, a nastepnie
kruszono i przesiewano na okreslone frakcje. Podczas
procesu wypalania otrzymano stabilny spiek (rys. 2).
Obecnosé zelaza spowodowata lekko ciemniejsze
zabarwienie granulatu. W surowym materiale zelazo
wystepowato w formie zredukowanej. Tlenki zelaza
powierzchniowo utleniajg sie juz w temperaturze
okoto 300°C, natomiast petne utlenienie zachodzi
w temperaturze okoto 1250°C. Przemiany fazowe oraz
przytaczanie tlenu powoduje wzrost objetosci spie-
ku, a zarazem wzrost porowatosci. Z drugiej strony,
podczas wypalania dochodzi do termicznego rozktadu
weglanow.

Weglany rozktadajg sie w roznych temperaturach.
Rozpad termiczny kalcytu i dolomitu jest podobny
i rozpoczyna sie zazwyczaj w temperaturze powyzej
800°C, a koriczy w temperaturze okoto 1000°C. Podczas
procesu wydziela si¢ CO,, co powoduje znaczna utrate
masy probkiiwtorng porowatosé. Jezeli spiekanie nie
zostanie przerwane w tym momencie, to tworzaca
sie faza ciekta zamknie uzyskang porowatosc i po-
wstanie lity spiek. Dlatego tak wazne jest umiejetne
prowadzenie omawianego procesu dla kruszyw lekkich
o porowatosci otwarte;.

JAKOSC Il

TAB. 1

Wejsciowe parametry
surowca. Zréaito:
zasoby autoréw
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RYS. 2

Spiek kruszywa
otrzymanego z glinek

) poprocesowych.
Zrédto: zasoby autorow

TAB. 2
Wybrane parametry
kruszyw

Prébka
referencyjna

Parametry fizykochemiczne wytworzonego
kruszywa

Gestosci pozorne uzyskanych kruszyw spetniaja
wartos$ci okreslone w normie EN 13055:2016; dla kru-
szywareferencyjnego oraz zbiomasg wynosi ona okoto
1,26 g/cm®. Kruszywa lekkie, ze wzgledu na stosowany
surowiec niepeczniejacy, nie osiggaja wartosci dla
typowych kruszyw lekkich, np. keramzytu ~0,5 g/cm?.

Gestosé nasypowa kruszywa definiowana jest jako
stosunek danej masy ilosci materiatu do catkowitej
objetosci zajmowanej przez ten materiat. Objetosé ta
obejmuje zaréwno puste przestrzenie miedzy czastka-
mi, jak i pory wewnatrz czgstek. Gestos¢ nasypowa ba-
danych kruszyw we frakcji 4-6,3 mm spetnia ww. norme
iwynosi okoto 0,8 g/cm? dla kruszywa referencyjnego
10,69 g/cm® dla kruszywa modyfikowanego biomasa.
Wyniki badan przedstawiono w tabeli 2.

Absorpcja wody to zdolnosé materiatu do wchta-
nianiaizatrzymywania okreslonej ilosci wody poprzez
jego wewnetrzng strukture. Jest niezwykle waznym
parametrem i zalezy od porowatosci. Wyraza sig ja
w procentach, jako stosunek masy lub objetosci cieczy
do masy lub objetosci suchego materiatu. W wiekszosci
przypadkéw celem jest utrzymanie absorpcji wody
przez materiaty budowlane na jak najnizszym pozio-
mie; w przypadku lekkich kruszyw przeznaczonych na
zielone dachy sytuacja jest odwrotna. Absorpcja wody

probek jest bardzo wysoka, okoto 50% (tabela 3), co
wskazuje, Ze proces spiekania bez zamykania poréw
zostal przeprowadzony prawidtowo.

Kruszywo referencyjne charakteryzowato sie ge-
stoscig nasypowg ~1,27 g/cm?® i absorpcja wody okoto
50%, podczas gdy kruszywo z biomasg cechowato sig
wartos$ciami odpowiednio ~1,25 g/cm® i 56%. Ta zmiana
parametrow fizycznych jest bezposrednio zwigzana
zrozktadem termicznym materii organicznej podczas
procesu wypalania. Wypalanie biomasy w wysokich
temperaturach pozostawito powigzang sie¢ mikro-
poréw i mezoporow w matrycy dolomitowo-gliniaste;j.
Mechanizm ten nie tylko skutecznie rozrzedzit struk-
ture statg (prowadzgc do nizszej gestosci nasypowej),
ale takze wzmocnil otwartg porowatos$¢, co fizycznie
wyjasnia zwiekszong zdolno$¢é do absorpcji wody.

Mikrostruktura SEM z analizg pierwiastkowa
EDS

Analiza mikrostrukturalna ujawnita istotne réznice
w topografiiijednorodnosci badanych probek. Prébka
pierwsza charakteryzuje sie bardziej jednorodng, drob-
noziarnista i rozwinietg strukturg porowata z lokalnymi
formami igietkowymi (rys. 3). Probka druga natomiast
wykazuje wyrazng niejednorodnos¢, ze zwartymi, ma-
sywnymi ziarnami sgsiadujacymi z luznymi fazami.
Porowatos$é tworza przede wszystkim pory o prze-

. Gestosé pozorna | Gestosé usypowa PP Nasiakliwos¢ Retencja
Probka [g/cm?] [g/cm?] Jamistosé [%] | |/ odna [%] krétkotrwata [%]

Prébka referencyjna | 1,27 + 0,23 0,80 +0,11 55+1 50,4 +2,0 39,3+2,8

Prébka z biomasa 1,25+ 0,11 0,69 £0,15 67 £3 56,3+1,5 42,1 £3,9
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RYS. 3
Mikrostruktura kruszywa referencyjnego. Zrédito: zasoby autoréw

TAB. 3
Sktad pierwiastkowy kruszywa referencyjnego. Zrédio: zasoby autoréw

RYS. 4
Mikrostruktura kruszywa z biomasa. Zriédio: zasoby autoréw

TAB. 4
Sktad pierwiastkowy kruszywa z biomasa. Zrédfto: zasoby autoréw

Pierwiastek | Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Pierwiastek | Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3
Zawartos¢ % wag. Zawartos¢ % wag.
49.1 33.40 44.70 O 50.60 64.90 52.5
C - 1.60 13.70 S - 0.8 -
Mg 1.20 1.70 21.00 Mg 1.80 - 2.30
Al 4.50 7.00 - Al 13.90 4.80 8.00
Si 6.20 11.50 13.90 Si 16.20 - 12.60
Ca 35.30 40.30 6.70 Ca 2.50 24.10 17.70
Fe 3.70 3.30 - Fe - 4.30 3.70
K - 1.20 - K 15.00 1.20 -

waznie kulistym ksztalcie oraz puste przestrzenie
powstate w wyniku wypalenia biomasy, ktdére zazwyczaj
sg duze. Rozmiary pustych przestrzeni w niektdérych
obszarach siegajg do 0,500 mm i wystepuja w catej
objetosci materiatu (rys. 4). Analizy pierwiastkowe
EDS przeprowadzane w tych punktach sg typowe dla
materiatéw pochodzenia mineralnego i obejmuja fazy
krzemianoéw, glinokrzemiandw oraz tlenkéw wapnia,
magnezu i zelaza (tabela 31 4).

Widoczne sg jednak réznice w zawartosciach po-
szczegdlnych pierwiastkow badanych mikroobszardw,
co sugeruje rozne fazy mineralne w obu probkach.
Kruszywo z biomasg charakteryzuje sie wysoka zawar-
toscig potasu (K - 15,00% wag) pochodzacego z popiotu
z substancji organicznej.

Uproszczona analiza cyklu zycia LCA

Aby krytycznie oceni¢ zréwnowazony charakter opra-
cowanych kruszyw, poréwnano zuzycie energii i $lad
srodowiskowy z tradycyjnymi lekkimi kruszywami z ke-
ramzytu (LWA) (tabela 5). Komercyjne kruszywo lekkie
zazwyczaj wymaga temperatur spiekania od 1150°C do
1200°C przy uzyciu surowcow pierwotnych. Ten energo-
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chtonny proces skutkuje sladem weglowym wynoszg-
cym okoto 200-250 kg ekwiwalentu CO, nam® gotowego
produktu, generowanym gtéwnie przez spalanie paliw
kopalnych w piecach obrotowych. Opracowane kruszywo
wykorzystuje natomiast wytgcznie surowce wtérne.
Dodatek 4,8% wag. biomasy oferuje podwdjng ko-
rzy$c¢ z perspektywy oceny cyklu zycia. Po pierwsze,
biomasa dziata jako wewnetrzne, odnawialne Zrédto
paliwa. Jej rozktad termiczny na etapie nagrzewania
uwalnia lokalnie zmagazynowang energie, optyma-
lizujac dystrybucje ciepta i potencjalnie zmniejsza-
jac zewnetrzne zapotrzebowanie na energie cieplng
0 5-8% w porownaniu z kruszywem referencyjnym. Po
drugie, poniewaz biomasa jest biogenicznym produk-
tem odpadowym, jej emisje ze spalania sg uwazane
za neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
w krotkoterminowym cyklu biogenicznym. Chociaz
kompleksowa analiza cyklu zycia (LCA) od kotyski do
bramy (ang. cradle-to-gate) wykracza poza zakres
niniejszego badania bazowego, wstepne szacunki wska-
7uja, Ze zastgpienie pierwotnej gliny sktadowanymi na
wysypiskach odpadami dolomitowymi zmniejsza $lad
weglowy wydobywanego surowca. Biorgc pod uwage
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TAB. 5
_ Analiza cyklu zycia.
Zrodfo: zasoby autorow

29

Glina ekspandowana

Faza cyklu zycia - komercyjne kruszywo lekkie

Kruszywo z surowcéw poprocesowych

Wysoki §lad weglowy GWP

z uwagi na energochtonne spiekanie
w temperaturze okoto 1150-1250°C.
Znaczne uszczuplenie naturalnych
zasobow ADPE z powodu wydobycia

A1-A3, Produkcja,
najwazniejszy okres
z punktu widzenia
oddziatywania

na $rodowisko

surowca o specyficznych parametrach
(pecznienie w wysokiej temperaturze)
i sktadzie mineralogicznym — wermikulit

Obnizona temperatura wypatu zmniejsza
zuzycie energii i emisje CO,. Kruszywo jest
wypalane w maksymalnej temperaturze
1000°C, a obecnie trwaja badania nad jeszcze
nizszymi temperaturami. Bardzo niski §lad
weglowy w fazie surowcowej, ADPE pozwala
unikna¢ wyczerpywania sie zasobdw, co

jest kluczowa korzyscig dla Srodowiska

A4-A5: Transport

| wbudowanie drogowego z odlegtych kopalni

Wysokie koszty srodowiskowe transportu

Czesto mniejszy wplyw, poniewaz
wykorzystywane sg zasoby lokalne

B1-B7: Uzytkowanie

Chemicznie neutralny, stabilny drenaz, brak
retencji, brak wsparcia dla wzrostu roslin

Retencja wod opadowych odcigza miejskie
systemy kanalizacyjne i zmniejsza efekt miejskiej
wyspy ciepta. Wspomaga wzrost rodlin. Istnieje
ryzyko zwiekszonej degradacji agregatéw

- mrozoodpornosci i aktywnosci biologicznej

temperature spiekania 1000°C i kompensacje bioge-
niczng, szacowane emisje procesowe dla kruszywa
modyfikowanego biomasa wynoszg okoto 160-185 kg
€0, eq/m®. Stanowi to redukcje intensywnosci emisji
dwutlenku wegla 0 15-20% w poréwnaniu z komer-
cyjnym LWA. Ta efektywnos$¢é emisyjna, w potgczeniu
z efektywnym odprowadzaniem przemystowych od-
padow mineralnych ze stawéw osadowych, tworzy
solidne ramy gospodarki o obiegu zamknietym dla
proponowanego materiatu.

Producenci czasami nie zdajg sobie
sprawy z potencjatu wykorzystania
surowcow wtornych do produkgji
kruszyw lekkich

Whioski

Produkcja kruszyw mineralnych czesto wiaze sie
z ptukaniem kruszyw z frakcji ilasto-mutowej oraz
pytow. Wiele kopalnii zmaga sie z odpadami poproce-
sowymi pozostajacymi na sktadowiskach odpadéw lub
w stawach osadowych, a producenci czasami nie zdaja
sobie sprawy z potencjatu wykorzystania tych surow-
cow wtornych do produkeji kruszyw lekkich. Kruszywa
lekkie odgrywajg tymczasem coraz wazniejsza role,
ajednoczesnie stwarzajg mozliwosé wykorzystania su-
rowcow towarzyszacych produkeji kruszyw tamanych.

Obiecujace lekkie kruszywo uzyskano z glin po-
wstatych po ptukaniu kruszyw dolomitowych, na przy-
ktadzie Kopalni Dolomitu Imielin. Badania wykazaty,
ze optymalna temperatura dla wytworzenia trwatego
spieku o rozwinietej porowatosci otwartej miesci sie
w przedziale 900-1000°C.
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Powstate kruszywo charakteryzuje sie bimodalng
strukturg porowata, tgczgcg mezoporowatosé z rozwi-
nietg bioporowatoscig w strefach bogatych w popiot
powstaty po wypale biomasy. Istnienie ciggtej sie-
ci otwartych pordéw i kapilar umozliwia intensywny
transport wilgoci dostepnej dla roslin przez dtuzszy
czas (kilka tygodni).

Odpady z przemystu przetwdrstwa kruszyw maja
potencjatl termicznej konwersji na produkty o wartosci
dodanej ze wzgledu na swoje wlasciwosci spiekania.
Proces ten moze prowadzi¢ do wytwarzania mate-
riatéw o wysokiej porowatosci otwartej, potencjalnie
odpowiednich do zastosowania na dachach zielonych
i w zazielenianiu obszarow trudnych.
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